
 مبحث نوزدهم

۸ 

م، تمرامی  پرنج تم(، با سراختاری مشرابه سراختار فصرل     شم تا هششهای در سه فصل بعدی )فصل

کرارایی   ز انررژی و ای )کرارکردی(، نیرا  ضوابط مربوط به سه روش دیگر طراحی، یعنی روش موازنه

 است.انرژی ساختمان ارائه شده

های محاسربه مربروط   گانه این مبحث نیز اطلاعات تکمیلی و روشزدهسیهای در ضمن، در پیوست

 است.شدههای مختلف مبحث ارائه به بخش

 زمان الزاماتبا رعایت هم شده در این مبحث، باید هموارهشایان ذکر است که رعایت الزامات تعیین

علاوه بر رعایت ضروابط   شده در دیگر مباحث مقررات ملی ساختمان همراه باشد. برای مثال،تعیین

، ترأمین حرداقل هروای تزم    شده در این مبحث در مورد حداکثر میزان تهویه و تعویض هروا تعیین

مقرررات ملری سراختمان     6۴در مطابقت با مبحرث  باید ها، برای سلامت ساکنان و احتراق دستگاه

 .اشدب

 دامنه کاربرد  91-9-9

 اتجراست:در موارد زیر تزم جدید،های ، در خصوص ساختماناین مقررات

 شوند،هایی که با مصرف انرژی گرم و یا سرد میساختمان -الف

بند الف مورد اسرتفاده  های ساختمان در تأسیسات مکانیکی و برقی و تجهیزاتی که ها سیستم -ب

 گیرند.قرار می

در داخرل یرک سراختمان     فراینرد تولیرد   هرر گونره   خصوص انررژی مصررفی بررای   این مبحث در 

 موضوعیت ندارد.

تواند، با رعایت سایر مباحرث مقرررات و ضروابط فنری، بررای بهسرازی       کلیه ضوابط این مبحث می

 های موجود نیز استفاده شود.ساختمان

 اتجرا نیست:زیر، ضوابط این مبحث تزمهای در مورد ساختمان

 ؛مورد استفاده برای پرورش، نگهداری و تکثیر حیواناتهای اختمانس -
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، و شروند هایی که بنا به عملکرد خاصشان، برای مدت طوتنی براز نگره داشرته مری    ساختمان -

 گیرد؛فضاهای داخل ساختمان در ارتباط مستقیم با فضای خارج قرار می

در حرال   دائمراً هایی که و ساختمان سال ۸برداری کمتر از موقت، با دوره بهرههای ساختمان -

 ؛شدن هستندنصب و برچیده

 باشد؛محدود  هاآن بر روی بهسازیبازنوسازی و که اقدامات  موجودهای ساختمان -

)فصرل  « ای )کرارکردی( موازنره »( و ۵-6۱)فصرل  « تجویزی»های های استفاده از روشمحدودیت

 .استشده تعیین 6-6-۸-6-6۱ در بخش( 6۱-1

)فصرل   «کارایی انرژی»و  (1-6۱)فصل  «نیاز انرژی» هایبرای استفاده از روش ،یصلاحیت طراح

 گردد.می تعیینوشهرسازی وزارت راه توسط(، 6۱-7

 هامیزان کارایی انرژی ساختمان  91-9-2

، تعریرف  ا تعیرین میرزان کرارایی انررژی    ، بر سراختمان  )رده انرژی( این مبحث، سه حد کیفیتدر 

 شود:می

 (ECمقررات ملی ساختمان ) 6۱منطبق با مبحث  ساختمان -

 (+ECانرژی )ساختمان کم -

 (++ECانرژی )ساختمان بسیار کم -

، هرای انررژی فروق   ردهعرلاوه برر   باشرد.  می Energy Compliantمخفف  ECتزم به ذکر است 

 مصرف انرژی نزدیک به صفر هستند.توان طراحی کرد که دارای می نیز ای راهای ویژهساختمان

 (EC) مقررات ملی ساختمان 91منطبق با مبحث  ساختمان  91-9-2-9

شود به ساختمانی اطلاق می« مقررات ملی ساختمان 6۱منطبق با مبحث » عنوان  ،در این مبحث

شرده در  تعیرین  انتظارات، ۴-6۱که در طراحی و اجرای آن، علاوه بر رعایت ضوابط اجباری بخش 

 . گو باشد، برای ساختمان تحت همین عنوان، را نیز جواب۱-6۱تا  ۵-6۱های بخش از یکی
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 (+EC) یانرژساختمان کم  91-9-2-2

 6۱منطبق برا مبحرث   » شده برای ساختمانگویی به انتظارات تعیینعلاوه بر جواب در صورتی که

های بخشاز در یکی شده حدود کیفیت تعریف ،6-۸-6-6۱در بند (« ECمقررات ملی ساختمان )

مرلاك عمرل قررار گرفتره      ،در طراحی و اجرا(، +EC« )انرژیساختمان کم»، برای ۱-6۱تا  6۱-۵

   .گیردتعلق میعنوان به ساختمان این باشد، 

اسرت، بره    اختیراری  )از دیردگاه انررژی  (یابی به این حد کیفیرت سراختمان   ذکر است دستبهتزم

وشهرسرازی در  های صادر شده توسط وزارت راهنامهها و بخشاستثنای مواردی که در دستورالعمل

این زمینه، بسته به محل قرارگیری ساختمان )استان، شرهر، ...( و مشخصرات آن )تعرداد طبقرات،     

 گردد.متراژ، کاربری، ...(، تعیین می

 (++EC) انرژیساختمان بسیار کم  91-9-2-3

 6۱منطبق برا مبحرث   » شده برای ساختمانگویی به انتظارات تعیینکه علاوه بر جوابدر صورتی 

های بخشاز شده در یکی ، حدود کیفیت تعریف6-۸-6-6۱در بند (« ECمقررات ملی ساختمان )

(، در طراحی و اجرا، مرلاك عمرل قررار    ++EC« )انرژیکمبسیارساختمان »، برای ۱-6۱تا  6۱-۵

 گیرد.  باشد، این عنوان به ساختمان تعلق میگرفته 

اسرت، بره    اختیراری  )از دیردگاه انررژی  (یابی به این حد کیفیرت سراختمان   ذکر است دستبهتزم

وشهرسرازی در  های صادر شده توسط وزارت راهنامهها و بخشتثنای مواردی که در دستورالعملاس

این زمینه، بسته به محل قرارگیری ساختمان )استان، شرهر، ...( و مشخصرات آن )تعرداد طبقرات،     

 گردد.متراژ، کاربری، ...(، تعیین می

 (ECnZساختمان با مصرف انرژی نزدیک به صفر )  91-9-2-4

 6۱منطبق برا مبحرث   » شده برای ساختمانگویی به انتظارات تعیینکه علاوه بر جواب در صورتی

، ۱-6۱ شرده در بخرش  ، حدود کیفیرت تعریرف  6-۸-6-6۱در بند (« ECمقررات ملی ساختمان )

(، در طراحی و اجرا، ملاك عمرل قررار   ECNZ« )ان با مصرف انرژی نزدیک به صفر ساختم»برای 

 گیرد.  باشد، این عنوان به ساختمان تعلق میگرفته 
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اسرت، بره    اختیراری  )از دیردگاه انررژی  (یابی به این حد کیفیرت سراختمان   ذکر است دستبهتزم

وشهرسرازی در  در شده توسط وزارت راههای صانامهها و بخشاستثنای مواردی که در دستورالعمل

این زمینه، بسته به محل قرارگیری ساختمان )استان، شرهر، ...( و مشخصرات آن )تعرداد طبقرات،     

 گردد.متراژ، کاربری، ...(، تعیین می
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 هابندیها و گروهبندی، گونهتعاریف  91-2

 

 تعاریف  91-2-9

گرردد.  است ارائه مری د استفاده قرار گرفتهمور 6۱در این بخش، تعاریف عباراتی که در متن مبحث 

تزم بره  اسرت.  این مبحرث ارائره شرده    6های معادل به زبان انگلیسی در پیوست علاوه بر این، واژه

در دیگرر   شرده ارائره توضیح است که تعاریف بعضی عبارات مورد استفاده در این مبحث با تعراریف  

 .استمباحث متفاوت 

 احداث

 بنا کردن ساختمان بر زمین خالی.

 ارزش حرارتی پایین )یا خالص(

مقدار حرارت )مگاژول( حاصل از احتراق یک واحد حجم )متر مکعب گاز خشک( یا یک واحد جرم 

برار، در صرورتی کره دمرای      ۱66/6فشرار   درجره سلسریوس و در   ۸۵)کیلوگرم( سوخت در دمای 

درجه سلسیوس باشد. در ارزش حرارتی خالص انرژی نهان بخرار آب   6۵۱گازهای ناشی از احتراق 

 شود.در نظر گرفته نمی
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 ارزش حرارتی بالا )یا ناخالص(

( حاصل از احتراق یک واحد حجم )متر مکعب گراز خشرک( یرا یرک واحرد      مقدار حرارت )مگاژول

بار، در صورتی که انرژی  ۱66/6درجه سلسیوس و در فشار  ۸۵جرمی )کیلوگرم( سوخت در دمای 

شرود. در ارزش حرارتری   سرازی مری  درجه سلسیوس معرادل  ۸۵گازهای ناشی از احتراق در دمای 

 شود.ته میناخالص انرژی نهان بخار آب در نظر گرف

 اکونومایزر

یکی از انواع مبدل حرارتی که از گازهای داغ خروجی از اگرزوز )اگزاسرت( جهرت گررم کرردن آب      

اسرت کره   معموتً از تعدادی لوله سری تشکیل شده. اکونومایزر کندمیتغذیه بویلر )دیگ( استفاده 

های اکونومرایزر در قسرمت   گیرد. لولهصل از احتراق قرار میدر آخرین مرحله در مسیر گازهای حا

بیرونی یا محیطی دارای فین یا پره هستند ترا برا افرزایش سرطح تبرادل حرارتری، مقردار حررارت         

 شده را افزایش دهند.جذب

اسرت کره در    رسران وااز سیسرتم ه  قسرمتی شود عنوان اکونومایزر معرفی میسامانه دیگری که به

 سراختمان، برار سررمایی    کراهش برای ای کمتر باشد، شدهی خارج از میزان تعیینشرایطی که دما

 .کندمی تأمین هوای تازهبا را دستگاه هوارسان بخش عمده هوای رفت 

  های تجدیدپذیرانرژی

ناپرذیر  ناپرذیر )فسریلی(، تقریبراً پایران    هرای تجدید انواع انرژی که منابع تولیدشان، بر خلاف انرژی

ایجراد  /، یا قابلیت جایگزینیگرماییزمینمانند تابش خورشید، باد، باران، جزر و مد، امواج، هستند، 

 و سروخت ، زیسرت تودهزیست وجود دارد، مانند، توسط طبیعت، در یک بازه زمانی کوتاه شانمجدد

 .یهیدروژن سوخت

  اینرسی حرارتی

قابلیت کلی پوستة خارجی و جدارهای داخلی در ذخیرة انرژی، باز پس دادن آن و تأثیرگذاری برر  

شده ساختمان. اینرسی حرارتی ساختمان با های دما و بار گرمایی و سرمایی فضاهای کنترلنوسان

 (.  ۸ وستیپ بهشود )ر.ك. بندی میاستفاده از جرم سطحی مفید ساختمان گروه
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  آسایش حرارتی 

بره دمرا،   کننرد. آسرایش حرارتری    ابراز رضایت مری حرارتی شرایط از شرایط ذهنی که در آن افراد 

براس و نروع فعالیرت افرراد     تابشی سطوح اطراف، میزان لمتوسط رطوبت نسبی، سرعت هوا، دمای 

 وابسته است. 

  بازشو

، برای دسترسی، قابلیت باز شدنبا و نورگیر،  در پوستة خارجی ساختمان، مانند در، پنجرهعنصری 

 . دید به خارجو  تأمین روشنایی

ه طبیعری از  های تأمین گرما و سرما خاموش هسرتند، امکران تهویر   که سیستمفصلی در دوره گذر 

  باشد.  طریق بازشو فراهم می

 تعویض هروا  ،تهویه این عنصر درباشد، تزم در نظر گرفته شده و تجهیزات در صورتی که تمهیدات

   تواند مشارکت کند.نیز می هاو تأمین هوای احتراق دستگاه

  بام تخت

 درجه یا مساوی آن، نسبت به افق دارد. 6۱پوشش نهایی ساختمان که شیبی کمتر از 

  داربام شیب

درجه نسربت بره سرطح افقری      1۱درجه و کمتر از  6۱پوشش نهایی ساختمان که شیبی بیشتر از 

نشده قررار دارد.  شده یا کنترلدار، فضای خارج و در زیر آن، فضای کنترلدارد. بر روی سقف شیب

 شود.درجه باشد، از دید این مبحث دیوار تلقی می 1۱یب جدار بیش از اگر ش

  )یا خازن( بانک خازن

هرای تخلیره   موتورهرای الکتریکری، تمر     مصرفی درتوان رِاکَتیو تأمین  سامانه مورد استفاده برای

 الکتریکی در گاز، به توان اَکتیو. 

برای ارتقاء و اصلاح مقدار ضریب توان اولیره بره مقردار مرورد      و یا خازن ز بانک خازندر استفاده ا

 باشد:نظر، موارد زیر مطرح می

www.SadeghiJaleh.ir



 مبحث نوزدهم

6۱ 

الف( طبق ضوابط شرکت برق حداقل مقدار ضریب توان کل شبکه بررق ترأمین و تغذیره بررق     

هرا  اخرت هزینره  گیری مقدار توان رِاکَتیو برای پرد، معیار و پایه اندازه۱۱/۱ساختمان برابر 

 باشد.می

مشمول هزینه پرداختی از بابت مقدار توان  ۱۱/۱ب( ضریب توان کل شبکه برق کمتر از مقدار 

 ۱۱/۱رآکتیو خواهد بود، و مقدار ضریب تروان کرل شربکه بررق برابرر و یرا براتتر از رقرم         

 مشمول پرداخت هزینه بابت مقدار توان رآکتیو نخواهد بود. 

  برچسب انرژی

، به منظور نصب برر روی تولیردات صرنعتی    نهاد دارای صلاحیت قانونیشده توسط برچسب تعیین

 مورد استفاده در ساختمان، برای مشخص کردن حد کیفیت محصوتت از نظر مصرف انرژی. 

  (زیبازنوساو ) بهسازی

یابی به یک یا چند گرفته بر روی یک ساختمان موجود، برای دستعملیات جزئی یا اساسی صورت

 هدف زیر:

 بهبود وضعیت ظاهری نما و یا فضاهای داخلی؛ -

  تأسیسات مکانیکی و الکتریکی؛دهنده بخشی از عناصر تشکیل ابهبود عملکرد کل ی -

 ی فضاهای مختلف. کاربرعملکرد و ایجاد تغییرات در  -

 است. از واژه بهسازی استفاده شده نیز جای واژه بازنوسازیدر این مبحث، برای اختصار، به

  پل حرارتی

 هرا آننقاطی از ساختمان که به علت ناپیوستگی عایق حرارتی پوستة خارجی مقاومت حرارتری در  

 گردد. ش موضعی میزان انتقال حرارت مییابد و باعث افزایکاهش می

  موپلن

ای و کرف  ای و سقف کراذب، یرا کرف سرازه    )برای مثال، فضای بین سقف سازهاز ساختمان  یبخش

مرورد  مطبروع   هیر و تهو ییگرمرا  یهرا ستمیس یگردش هوا برا عنوان مسیربه تواند یکه م کاذب(

 د.استفاده قرار گیر
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  یافته پنجره با عملکرد حرارتی بهبود

 . K]2[W/m. 6/6کمتر از  مساوی یا سطحی ای با ضریب انتقال حرارتپنجره

  پوستة خارجی

ها، بازشوها، سرطوح نورگرذر و ماننرد    ها، کفح پیرامونی ساختمان، اعم از دیوارها، سقفتمام سطو

شرده  ، که از یک طرف با فضای خارج یا فضای کنترل نشده، و از طرف دیگر با فضرای کنتررل  هاآن

 داخل ساختمان در ارتباط هستند.  

ی نیسرت، زیررا پوسرتة کالبردی     پوستة خارجی در تمام موارد الزاماً با پوسته کالبدی ساختمان یک

نشده نیز باشد. پوستة خارجی سراختمان همچنرین شرامل    ممکن است دربرگیرندة فضاهای کنترل

 عناصری است که، در وجه خارجی خود، مجاور خاك و زمین هستند.

  پوستة کالبدی

، که از یرک طررف برا    هاآن، کف، بازشو و مانند ر، سقفتمام سطوح پیرامونی ساختمان، اعم از دیوا

 نشده در ارتباط هستند.  شده یا فضای کنترلفضای خارج و از طرف دیگر با فضای کنترل

  تایمر مدار روشنایی

ن، از طریق کلیردهای فشراری   سامانه قابل تنظیم برای کنترل و فرمان مدار روشنایی فضاهای معی

نصب شده در محل مورد نظر. تایمر امکان روشن نگه داشتن سیسرتم روشرنایی بررای یرک مردت      

 سازد.  شده را فراهم میزمان معین و خاموش کردن آن، بعد از سپری شدن زمان تنظیم

 تعداد دفعات تعویض هوا 

شرده مرورد   به حجم فضرای کنتررل  «( تعویض هوا»شده )ر.ك. به تعریف نسبت دبی هوای تعویض

 نظر.   

 تعویض هوا 

دبری   میرزان حرداقل  فرایند جایگزین کردن مداوم بخشی از هوای فضاهای ساختمان با هوای تازه. 

 6۴شده در مبحرث  نباید کمتر از مقادیر تعیینشده در واحد زمان( جم هوای تعویضهوای تازه )ح

 باشد. شده، جهت تأمین شرایط بهداشتی هوای داخل فضای کنترلمقررات ملی ساختمان
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   تغییر کاربری

ایرن   ۴های سراختمان در پیوسرت   اربریفهرست ک ساختمان موجود.یک برداری از تغییر نوع بهره

 است.مبحث ارائه شده

   کتیوتوان اَ

های انواع دیگرر  بخشی از کل توان انرژی الکتریکی در شبکه تأسیسات برق که قابل تبدیل به توان

 باشد.ها میانرژی

   توان راَِکتیو

توسط تجهیزاتری نظیرر موتورهرای     بخشی از کل توان انرژی الکتریکی در شبکه تأسیسات برق که

های انواع دیگرر  قابل تبدیل به توان شود ومی مصرف های تخلیه الکتریکی در گازو تم  الکتریکی

 نیست. هاانرژی

   توان ظاهری

 کتیو انرژی الکتریکی در شبکه تأسیسات برق.اَرِ توان کتیو وهای توان اَبرایند مؤلفهاندازه 

  توسعه

 گسترش ساختمان موجود در سطح، یا افزودن به طبقات آن.

  تهویه

اسرتفاده از تجهیرزات    برا یا و طبیعی  صورتبه، ( در هر فضاییهوا خروجو ورود ) فرایند جریان هوا

، تزم است تمامی یا بخشری از هروای   بردارانساکنین و بهره شرایط بهداشت تأمین . برایمکانیکی

 . «(تعویض هوا»)ر.ك. به تعریف  تهویه با هوای تازه تعویض شود

  (.«تهویه مطبوع»تعریف به  .)ر.ك ممکن است مطبوع شده باشد هوای تهویه

صرورت   ،نظیرر فرن   ،هرای مکرانیکی  هوا با استفاده از سیسرتم  ییجاجابهدر حالت تهویه مکانیکی، 

   .گیردمی

، از راه شردن هروا  یرا سررد    گررم در اثرر  باد یا جریان جایی هوا در اثر تهویه طبیعی، جابه حالتدر 

انجرام   های بدون موترور ها و هواکشبینی شده برای این منظور، بازشوها، دودکشهای پیشدریچه

 شود.می

www.SadeghiJaleh.ir



 هایبندو گروه هایبندتعاریف، گونه 91-2

66 

  هویة مطبوعت

شررایط مرورد نیراز     ترأمین  زمان دما، رطوبت و پاکیزگی هوا و توزیع مناسرب آن، بررای  کنترل هم

 فضاهای ساختمان. 

  جدار نورگذر )شفاف یا نیمه شفاف(

است. جدار نورگذر بر دو نوع شرفاف و مرات    ۱۵/۱تر از جداری که ضریب عبور نور مرئی آن بزرگ

 .هاستآنها، نماها و درهای خارجی نورگذر، نورگیرها و مشابه است و شامل پنجره

  جرم سطحی

 تمان. جرم متوسط یک متر مربع از سطح پوستة داخلی یا خارجی ساخ

  (imجرم سطحی مؤثر جدار )

جرم سطحی بخش رو به داخل جدار تشکیل دهندة پوستة خارجی یا جدارهای داخلی سراختمان،  

 (. ۸ وستیپ شود )ر.ك. بهمی که در محاسبة جرم مؤثر و اینرسی حرارتی ساختمان در نظر گرفته

  جرم مؤثر جدار

 ضرب جرم سطحی مؤثر در سطح جدار.حاصل

  (Mجرم مؤثر ساختمان  )

دهنده پوستة خارجی یرا جردارهای داخلری سراختمان کره در      ارهای تشکیلمجموع جرم مؤثر جد

 (.  ۸ وستیپشود )ر.ك. به می گرفته در نظرمحاسبة اینرسی حرارتی ساختمان 

  (amجرم مؤثر ساختمان در واحد سطح زیربنا )

 (.۸ وستیپنسبت جرم مؤثر ساختمان به سطح زیربنای مفید )ر.ك. به 

  چگالی توان سیستم روشنایی ساختمان

های ساختمان، و تعیرین  ها، برای هر یک از فضاها و یا محیطبه مقدار مجموع توان کل چراغمحاس

ها، برای تمام فضاها و یا محریط سراختمان، مقردار مصررف بررق سیسرتم روشرنایی        مقدار کل آن

کند. چنانچه این مقدار بر کل زیربنرای سراختمان و یرا مسراحت محریط      ساختمان را مشخص می

www.SadeghiJaleh.ir



 مبحث نوزدهم

6۴ 

تقسیم گردد، مقدار چگالی تروان سیسرتم روشرنایی سراختمان و یرا محریط آن       اطراف ساختمان 

 دست خواهدآمد.به

  چگالی توان سیستم روشنایی فضاها

ار مسراحت فضرا و یرا    های یک فضا و یا محریط سراختمان برر مقرد    با تقسیم مقدار توان کل چراغ

 آید.دست میها )به وات بر مترمربع( بهمحیط، مقدار چگالی توان چراغ

   حسگر )سنسور( حرکت و حسگر حضور

ورد اسرتفاده، باعرث   حضور فرد یا افراد، بسته به مر و یا  جاییدر صورت حرکت و جابهی که حسگر

در صرورت مجهرز برودن    شود. می های ساختمان، یا دیگر سامانههاشدن مدار روشنایی و چراغفعال

باشرد، بعرد از مردت    اگر حرکت و یا حضور در محیط وجود نداشرته مدار روشنایی به این حسگرها، 

هرا  شرنایی چرراغ  و یا به حداقل رسریدن شردت رو   فرمان خاموشیشده، تنظیم زمان معین از پیش

 .شودمی داده

فروسرخ فعال )مادون قرمز اکَتیو(، فروسررخ غیرفعرال )مرادون قرمرز      توانند از نوعمیاین حسگرها 

 و ،باشرند  (حساس به صدا)و میکروفونی  (مایکرووِیو)پاسیو(، فراصوتی )اولتراسونیک(، فرکانس بات 

مرورد   ،در قالب یرک حسرگر   ،رخ غیرفعالفراصوتی فروس هایحسگر تلفیقصورت ترکیبی، مانند به

 .استفاده قرار گیرند

   قرمز پاسیو()مادون حسگر فروسرخ غیرفعال

فرد در فضای داخلری   حضوردر صورت  یا دیگر اجسام گرم، کهبه حرارت بدن افراد حساس حسگر 

در  .کنرد مان، مدار روشنایی و یا سایر مردارهای تزم را فعرال مری   یا محیط اطراف و محوطه ساخت

بعد از مدت زمان معینی که از قبل تنظیم شده است، مدارها را غیرفعرال   ،افراد حضورصورت عدم 

 .شوندها را خاموش میو یا چراغ

   فرکانس بالا )مایکرووِیو( حسگر 

بررد عمرل    دلیرل بره های گسرترده سراختمان،   های بزرگ و محیطدر محوطه مورد استفاده حسگر

شرود، و فرمران   ، این حسگر فعال مری افراد یا دیگر اجسام گرم در صورت حرکت آن.)کنترل( زیاد 

 کند.تزم را به مدار روشنایی و یا سایر مدارها صادر می
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  حسگر میکروفونی

شرود، و فرمران تزم را بره مردار     در صورت وجود فعالیت و صدا در محیط، فعرال مری  ی که حسگر

 کند.روشنایی و یا سایر مدارها صادر می

   حسگر نوری )فتوسل( فرمان مدار روشنایی

حسگری که در صورت افت مقدار شدت روشنایی فضا و محیط اطراف ساختمان مردار روشرنایی را   

سرازی حسرگر نروری    نماید، و زمانی که شدت روشنایی تزم برای فعالها را روشن میفعال و چراغ

 کند.  وش میها را خام)فتوسل( مجدداً برقرار شد، مدار روشنایی را غیرفعال و چراغ

حسگر نوری عموماً برای کنترل و فرمان مدار روشنایی محوطه و محریط اطرراف سراختمان مرورد     

 گیرد.  استفاده قرار می

  خیرگی

هنگامی کره درخشرندگی    آن،زیاد )کنتراست(  تضادپدیده ناشی از مقدار ناخواسته و شدید نور یا 

 تر از درخشندگی زمینه باشد.  نور در محدوده چشم ناظر بیش

  درخشندگی

مشرخص. درخشرندگی    زاویره فضرایی   یافته از آن، در یکمیزان نور عبوری از یک سطح، یا گسیل

کانردت برر مترر    آن  و واحد ،در واحد مساحت در یک جهت مشخص است شدت نور معیار سنجش

 .است 2cd/m مربع

  (UPS)برق بدون وقفه  دستگاه

های خاص، در فضاهایی نظیر مراکز کامپیوتر، برای تغذیه برق تجهیزات و دستگاهکه برقی  دستگاه

های ایمنی، تجهیزات خاص بیمارسرتانی، تجهیرزات   مراکز داده، تأسیسات و تجهیزات برق سیستم

یرزات مهرم، در   تجهکرارکرد  ، تا خطر توقف گیردمخابراتی و ارتباطی و غیره مورد استفاده قرار می

 تواند از نوع استاتیک یا دینامیک باشد.برق بدون وقفه می دستگاه .های قطع برق مرتفع گرددزمان

  (No Break)برق بدون وقفه دینامیک  دستگاه

جرای دسرتگاه بررق بردون وقفره      بره برق بدون وقفه، که با توجه بره شررایط طررح ،     نوعی دستگاه

 رود.  کار میصورت مرکزی، بهاستاتیک مرکزی، برای تأمین و تغذیه برق بدون وقفه و به
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  دمای تنظیم سیستم سرمایی 

بررای انجرام محاسربات    عنوان ورودی، دمای مورد نظر برای هوای داخل، در اوقات گرم سال، که به

. شودسازی و تعیین میزان نیاز و مصرف انرژی سالیانه ساختمان، به نرم افزار داده میعددی، شبیه

 ۵ وسرت یپهرای مختلرف بره جرداول     از میزان دمای تنظیم سیستم سرمایی کراربری جهت اطلاع 

 مراجعه شود.

  یستم گرمایی دمای تنظیم س

عنوان ورودی، برای انجرام محاسربات   دمای مورد نظر برای هوای داخل، در اوقات سرد سال، که به

عددی، شبیه سازی و تعیین میزان نیراز و مصررف انررژی سرالیانه سراختمان، بره نررم افرزار داده         

 وستیپهای مختلف به جداول ز میزان دمای تنظیم سیستم گرمایی کاربریجهت اطلاع ا. شودمی

 مراجعه شود. ۵

  دیوار

 1۱بخشی از پوستة خارجی یا داخلی غیرنورگذر ساختمان که عمودی است، یرا برا زاویرة بریش از     

 است.رار گرفته درجه نسبت به سطح افقی ق

  های روشنایی راندمان  )یا بهره نوری( لامپ

های روشنایی، بر حسب لومن بر وات، )بردون لحراک کرردن مصررف     راندمان  )یا بهره نوری( تم 

تم  بر  )شار نوری( ها(، نسبت لومنباتست و دیگر تجهیزات مورد نیاز برای هرگروه از انواع تم 

باشد. تزم به ذکر است که این راندمان در شرایط تغذیه تم  با ولتاژ نرامی  ان مصرفی تم  میتو

 باشد.آن می

  هاانرژی ساختمان (میزان کارایی)بندی رده

حد کیفیت ساختمان از نظر مصررف  بندی انرژی ساختمان )یا بخشی از آن( شاخصی است که رده

 است:های مختلف تعریف شدهدهد. در این مقررات، سه رده برای ساختمانانرژی را نشان می

 مقررات ملی ساختمان 6۱منطبق با ضوابط مبحث  ساختمان -

 انرژیساختمان کم -

 انرژیساختمان بسیار کم -
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 است.توضیحات تزم در خصوص سه رده فوق ارائه شده ۸-6-6۱در بخش 

  یدرجة سرمای -روز

واحدی براساس دما و زمان، که برای برآورد مصرف انرژی و تعیین بار سرمایشی یک سراختمان در  

ر است برا مجمروع اخرتلاف دمرای متوسرط      رود. روز درجه سرمایش براباوقات گرم سال به کار می

 باتتر است. دمای مبنا ، در اوقاتی از سال که دمای متوسط روزانه از دمای مبناروزانه نسبت به 

  یدرجة گرمای -روز

یک سراختمان در   واحدی براساس دما و زمان، که برای برآورد مصرف انرژی و تعیین بار گرمایشی

رود. روز درجه گرمایش برابر است برا مجمروع اخرتلاف دمرای متوسرط      اوقات سرد سال به کار می

 تر است. پاییندمای مبنا ، در اوقاتی از سال که دمای متوسط روزانه از دمای مبناروزانه نسبت به 

  روش تجویزی

(، کره در آن مشخصرات عناصرر    ۵-6۱شده در این مبحث )فصل طراحی تعیین یکی از چهار روش

ها و تجهیزات مرورد اسرتفاده در تأسیسرات مکرانیکی و     مختلف پوسته خارجی ساختمان، سیستم

صرورت  جدیدپرذیر، بره  های تانرژی بر پایههای برقی، روشنایی و تهویه طبیعی، و همچنین سیستم

 گردد.  تفکیکی و مستقل از یکدیگر، تعیین می

 است.ارائه شده 6-6-۸-6-6۱های کاربرد این روش در بخش محدودیت

  روش کارایی انرژی ساختمان

(، که در آن، کل انررژی مصررفی   ۱-6۱شده در این مبحث )فصل یکی از چهار روش طراحی تعیین

گیرد. در نتیجره، تزم اسرت طراحری پوسرته خرارجی، تأسیسرات مکرانیکی و        ساتنه مبنا قرار می

ای صورت گیرد که میزان انرژی مصرفی ساتنه های تجدیذیر به گونهالکتریکی و همچنین سیستم

 شده برای ساختمان مرجع کمتر باشد.ساختمان از میزان محاسبه

  ای )کارکردی(روش موازنه

(، که در آن تأثیر متقابل عناصرر  1-6۱شده در این مبحث )فصل یکی از چهار روش طراحی تعیین

گیررد. در  مختلف پوسته خارجی ساختمان بر ضریب انتقال حرارت سراختمان مرد نظرر قررار مری     

توان توسط یک یا چنرد عنصرر سراختمانی دیگرر برا      نتیجه، ضعف یکی از عناصر ساختمانی را می
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یا بخشری از سراختمان از ضرریب انتقرال     مشخصات برتر جبران نمود، تا ضریب انتقال حرارت کل 

 حرارت ساختمان مرجع کمتر باشد. 

 است.ارائه شده 6-6-۸-6-6۱های کاربرد این روش در بخش محدودیت

  روش نیاز انرژی

(، کره در آن، عرلاوه برر در نظرر     7-6۱ شده در این مبحث )فصلیکی از چهار روش طراحی تعیین

گیرد، کاهش یا افزایش نیراز  ای انجام میگرفتن میزان انتقال حرارت ساختمان، که در روش موازنه

 و کارآمرد ای هرای شیشره  بررداری، ترابش خورشرید، اسرتفاده از سیسرتم     ناشی از نحوه بهره انرژی

 شود.های غیرفعال خورشیدی نیز در محاسبات لحاک میسیستم

  (hAزیربنای مفید  )

 در یک ساختمان.  شدهکنترلمجموع سطح زیربنای فضاهای 

  (ECnZ) نزدیک صفر انرژیمصرف ساختمان با 

ساختمانی که میزان کارایی انرژی آن در حدی است که مصرف انرژی سراتنه آن بررای گرمرایش،    

به به روش کارایی انرژی(، طبق ضروابط  گرم مصرفی )در صورت محاسآب تأمین سرمایش، تهویه و

   .ین مبحث(، نزدیک به صفر استا ۴-۸-6-6۱شده )بخش تعیین

  (++ECانرژی )ساختمان بسیار کم

ه در این مبحث، کره در آن  شدساختمانی با میزان کارایی انرژی بسیار بهتر از میزان حداقل تعیین

این مبحث( رعایت  6-۸-6-6۱انرژی )طبق بخش های بسیار کمشده برای ساختمانضوابط تعیین

 شده است.

  (+ECانرژی )ساختمان کم

شده در این مبحث، که در آن ضوابط ساختمانی با میزان کارایی انرژی بهتر از میزان حداقل تعیین

 این مبحث( رعایت شده است. ۸-۸-6-6۱انرژی )طبق بخش های کمشده برای ساختمانتعیین

  جودساختمان مو

 گذرد.  می برداری آن بیش از یک سالاتمام رسیده و از آغاز بهرهاختمانی که ساخت آن بهس
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  ساختمان نو

 است.شروع نشدههنوز نشده، که طراحی آن در حال انجام است یا ساختمان ساخته

  (ECمقررات ملی ساختمان ) 91ساختمان منطبق با مبحث 

این مبحث( رعایت  6-۸-6-6۱شده در این مبحث )طبق بخش ساختمانی که در آن ضوابط تعیین

 شده است.

  یی ساعت فرمان مدار روشنا

هرا و  سامانه مورد استفاده  برای کنترل و فرمان مدار روشنایی محوطه و یا محیط اطراف ساختمان

ریزی است، و در زمران  ساعت قابل برنامهنوع یا فضاهای داخلی، با توجه به نیاز و شرایط طرح. این 

هرای  و یرا چرراغ  نمایرد،  مری ای مشخص، فعال و یا غیرر فعرال   برنامه معین، مدارهای تزم را، طبق

 کند.روشنایی را، روشن و یا خاموش می

  سامانه کاهنده )دیمر( روشنایی 

هرا  مهای یک فضا. کاربرد این سیسرت سامانه مورد استفاده برای تغییر شدت روشنایی چراغ یا چراغ

های تئاتر، نمایش و همایش و در برخی فضراهای  های مسکونی، سالنعمدتاً در واحدهای ساختمان

 باشد.    خاص بناهای درمانی و یا در صورت نیاز در فضاهای اداری و صنعتی می

 شدهسطح خالص فضای کنترل

 شده به متر مربع، بدون احتساب سطوح جدارهای پوسته خارجی.فضای کنترلمساحت 

   (CHPزمان حرارت و برق )سیستم تولید هم

گیری برق، و بهره برای تولید ،، توربین و نظایر آنمیکروتوربین سامانه مولد برق نظیر موتور ژنراتور،

 ترأمین  و دیگر کاربردهرا نظیرر  نیازهای گرمایی  تأمین شده توسط آن برایمای تولیدزمان از گرهم

 .مقررات ملی ساختمان( 66)ر.ك. به مبحث  مصرفی و بخار گرمآب
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   (CCHPزمان برودت، حرارت و برق )سیستم تولید هم

گیری ، برای تولید برق، و بهرهمولد برق نظیر موتور ژنراتور، میکروتوربین، توربین و نظایر آن سامانه

نیازهای گرمایی، سرمایی )برا تجهیزاتری نظیرر     تأمین شده توسط آن برایزمان از گرمای تولیدهم

   گرم مصرفی و بخار.آب تأمین نظیر چیلر جذبی( و دیگر کاربردها

   (VAVسیستم حجم هوای متغیر )

، با تغییر دور موتور هوای ورودی )سرد یا گرم( به هر ناحیه دمایی (حجمدبی )سیستمی که در آن 

سرتم در مقابرل سیسرتم حجرم هروای ثابرت       قابل تغییر و تنظیم اسرت. ایرن سی   یا وضعیت دمپر،

(CAV.قرار دارد ) 

  (VSD) تغییر سرعت انداز(سیستم )دستگاه یا راه

 پمر  و فرن  نظیرر   ، میرزان جریران سریال از مولردهای    )نیاز( ضاسیستمی که بر اساس شرایط تقا

 کند.کنترل می آنموتور  را با تغییر سرعت دورانی الکتریکی

 (EMSسیستم مدیریت انرژی )

گیری و تحلیل مصرارف  اندازهاستفاده از حسگرهای تزم، و افزار و رایانه که با سیستم مبتنی بر نرم

کنرد.  بندی و عملیراتی مری  های کاهش مصرف انرژی را اولویتراه، نرژی ساختمانکلی و تفکیکی ا

هرای  سیسرتم کرارکرد   ، برا پرایش  صرورت مرکرزی  بره  ،تواندبرای مثال، سیستم مدیریت انرژی می

و در  ،را مشرخص نمایرد   هاآننقاط ضعف و مشکلات مرتبط با  ،تأسیسات برقی و مکانیکی مرتبط 

و اصلاح کند. علاوه بر این، با ارائه یک تصویر کلی  بازتنظیمد تجهیزات را صورت امکان روند کارکر

 سازد.گرایانه را فراهم میو اطلاعات فنی جزئی، در خصوص مصرف، امکان اتخاذ تصمیمات واقع

  سیستم مدیریت روشنایی 

هرای مرورد   های مدیریت هوشمند مصررف انررژی، کره صررفاً سرامانه     واده سیستمسیستمی از خان

گیرری حرداکثر از روشرنایی طبیعری را پرایش و مردیریت       استفاده برای روشنایی مصنوعی و بهرره 

 کند.می
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گرهرا( و  نترل)یا ک هاها، کنترلرمند، سویچدر سیستم مدیریت روشنایی، کلیدها و حسگرهای هوش

هرای مختلرف، از جملره    ها و سیسرتم ریزی، تنظیم و اتصال به شبکهمراکز کنترل، با قابلیت برنامه

 گیرد.  سیستم مدیریت انرژی و سیستم مدیریت هوشمند ساختمان مورد استفاده قرار می

از  توانرد بررای یرک مردار و یرا گروهری      های کنترل روشنایی، عمل کنترل و فرمان مری در سیستم

 کار رود.مدارهای روشنایی به

  (BMSمدیریت هوشمند ساختمان ) سیستم

و بررای کنتررل و نظرارت برر تجهیرزات       شرده در داخرل سراختمان،   ، نصرب رایانهمبتنی بر  سامانه

هرای  سرامانه ، و همچنرین  مکانیکی و الکتریکری داخرل سراختمان   های مرتبط با تأسیسات سیستم

مردیریت هوشرمند    آن در صرورت وقروع. سرامانه    اطفراء مرتبط با ایمنی، حفاظت در برابر حریق و 

سازی مصرف انرژی یکی از انتظارات متعددی است که هینهساختمان معموتً چندمنظوره است، و ب

 گردد. تأمین تواند توسط این سامانهمی

   (یا حرارتی)شار گرمایی 

واحرد سرطح. واحرد آن در دسرتگاه      درمنتقل شده در واحرد زمران و    (انرژی حرارتیگرما )مقدار 

 باشد.ا وات بر مترمربع میالمللی یکاهبین

  شدت روشنایی

کس باشرد. هرر لرو   شود و واحرد آن لروکس مری   می شده بر واحد مساحت گفتهتابیده شار نوری به

 .بر متر مربع است لومنمعادل یک 

  گسیلشیشه کم

یک یا  بر روی ،در مقیاس نانومتشکل از ذرات  ،خاصهای پایه فلزی پوشش با داشتنای که شیشه

دو سطح آن، تابش فروسرخ سطح گرم شیشه به سطوح سرد پیرامون، و در نتیجره ضرریب انتقرال    

طرور معمرول   هرای شرفاف بره   اسرت. شیشره  های شفاف، کاهش یافتره حرارت آن، نسبت به شیشه

 بره تواند میاین ضریب ، کارآمد گسیلشیشة کم دارند. در ۱۵/۱گسیلندگی )ضریب گسیل( حدود 

 .برسد ۸۱/۱گیری کاهش یابد و به چشم میزان
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  (LLFضریب افت توان نوری چراغ )

گذشرت زمران و کراهش    عرواملی نظیرر   )در اثرر   یک منبرع  یافتهکاهش )به لومن( یینسبت روشنا

 به روشنایی اولیه آن. (شدهشدن، ولتاژ اعمالبازدهی، کثیف

 (Hیب انتقال حرارت طرح  )ضر

، )در حالت پایدار( ساختمان یا بخشی از آن شدهمجموع انتقال حرارت از جدارهای فضاهای کنترل

مورد اسرتفاده بررای    در صورتی که اختلاف دمای داخل و خارج برابر یک درجه کلوین باشد. واحد

، این ضریب برا ضرریب انتقرال    (کارکردیای )موازنهاست. در روش  [W/K]ضریب انتقال حرارت  

 گردد.   حرارت مرجع مقایسه می

  (ضریب انتقال حرارت خطی  )

حرارتری )بخشری یرک بعردی از     پرل یک متر طول  ازایبهده توان حرارتی منتقل ششار گرمایی یا 

برابرر یرک    )در حالت پایدار( ، در صورتی که اختلاف دمای داخل و خارجپوستة خارجی ساختمان(

 است.  [W/m.K]درجه کلوین باشد. واحد مورد استفاده برای ضریب انتقال حرارت خطی 

  (Uضریب انتقال حرارت سطحی  )

برا مسراحت یرک    پوسرتة خرارجی سراختمان    توان حرارتی منتقل شده از سطحی از شار گرمایی )

برابرر یرک درجره کلروین     )در حالت پایردار(  ، در صورتی که اختلاف دمای داخل و خارج (عمترمرب

 است.  K2[W/m.[باشد. واحد مورد استفاده برای ضریب انتقال حرارت  

  (Ûمرجع  ) سطحیضریب انتقال حرارت 

دهنده پوستة خارجی ساختمان سطح انواع مختلف جدارهای تشکیلبر واحد ضریب انتقال حرارت 

در ایرن مبحرث بررای محاسربه      (، که، پنجره و دیگر جدارهای نورگذر)مانند دیوار، سقف، کف، در

  K]2[W/m.رود. واحد ضریب انتقال حرارت سطحی مرجع  ضریب انتقال حرارت مرجع به کار می

 است. 

  (ضریب انتقال حرارت مرجع  )

شرده در  با استفاده از روابط ارائره  که، مان یا بخشی از آنرارت مجاز ساختحداکثر ضریب انتقال ح

 است.   [W/K]گردد. واحد مورد استفاده برای ضریب انتقال حرارت  این مبحث محاسبه می
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  یافته سطوح داخلیضریب انعکاس متوسط وزن

سطوح داخلی فضا در مساحت آن سطح تقسریم برر   هر یک از ضرب ضریب انعکاس مجموع حاصل

 مجموع مساحت کل سطوح.

  (CUضریب بهره چراغ )

 آنشرده توسرط   کرل نرور منتشرر    نور، به  مشخص نزدیک به منبع رسیده به یک سطح نسبت نور

 .منبع

  (SHGC)ضریب بهره گرمایی خورشیدی 

 ، بره انررژی  بره داخرل سراختمان   از یرک جردار نورگرذر،    شرده  منتقل خورشیدی نسبت کل انرژی

ی از انررژی خورشریدی   بخشر تزم بره توضریح اسرت کره     . جدار نورگرذر  شده بهی تابیدهخورشید

صورت غیرمسرتقیم )جرذب توسرط جردارهای     دیگر به یبخشو ، شودمنتقل میمستقیم صورت به

(. این ضریب هرم  در اثر هدایت، همرفت و تابش در طول موج بلند سپس انتقال به داخلنورگذر و 

 شود.برای شیشه و هم برای کل سیستم جدار نورگذر )شامل شیشه و قاب( تعریف می

  (h)یب تبادل حرارت در سطح جدار ضر

، زمانی که اختلاف دمرای  سطح جدار و هوای محیط مجاور، در حالت پایدار میزان شار گرمایی بین

 .آنها یک درجه باشد

  ()ضریب کاهش انتقال حرارت 

شرده و فضراهای   ضریبی برای در نظر گررفتن اثرر کراهش اخرتلاف دمرای برین فضراهای کنتررل        

انتقال حررارت  شده و خارج(، بر روی نشده )در مقایسه با اختلاف دمای بین فضاهای کنترلکنترل

 (.1 وستیپ. ك. به )ر نشدهاز سطوح مجاور فضاهای کنترل

  ضریب عبور نور مرئی

کند. مقدار این ضریب برین صرفر و یرک    این ضریب سهمی از نور مرئی است که از پنجره گذر می

، روشنایی طبیعی بیشتری در اثرر ترابش خورشرید بره     است. هر چه میزان این ضریب بیشتر باشد

 یابد.داخل ساختمان راه می
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   () ضریب هدایت حرارت

مقدار حرارتی که در یک ثانیه از یک متر مربع عنصری همگرن بره ضرخامت یرک مترر، در حالرت       

لاف دمای دو سطح طرفین عنصر برابر یک درجره کلروین اسرت.    گذرد، در زمانی که اختپایدار، می

 است.  [W/m.K]واحد ضریب هدایت حرارت 

  طبقه ساختمان

شده متوالی قرار دارد. در محاسبه تعداد طبقات یرا شرماره   بخشی از ساختمان که بین دو کف تمام

شود. بره عبرارت   ز همکف نیز به عنوان یک طبقه محسوب میهر یک از طبقات یک ساختمان، ترا

شود، و همکف طبقره اول  طبقه محسوب میدیگر، یک ساختمان که تنها یک تراز همکف دارد یک

 گردد.آن تلقی می

   عایق )عایق حرارت(

طور مؤثر کراهش دهرد.    گرما را از محیطی به محیطی دیگر بهی که انتقال مصالح یا سیستم مرکب

تواند، علاوه بر کاهش انتقال حررارت، کاربردهرای دیگرری نیرز ماننرد      در مواردی، عایق حرارت می

رود. معادل عایق حررارت بره کرار مری    « عایق»باربری، صدابندی داشته باشد. در این مبحث، کلمه 

 تواند عایق حرارت محسوب شود. نیز می ، هواتحت شرایط ویژه

شود که دارای ضریب هردایت حررارت   عایق حرارت قابل استفاده در ساختمان به عایقی اطلاق می

 باشد. K/W2m ۵/۱.یا بیشتر از  و مقاومت حرارتی مساوی W/m.K ۱1۵/۱کمتر یا مساوی 

   کاری حرارتی )گرمابندی(عایق

های حرارتی برای محدود کردن میزان انتقال حرارت در اجزای ساختمانی. سیستم استفاده از عایق

 کاری حرارتی باید دو شرط زیر را دارا باشد:  عایق

ای بیشرتر  شرده از حرد مشرخص   عایق حرارتری مقاومت حرارتی کل پوستة خارجی به همراه  -

 باشد؛  

 ای بیشتر نباشد.  شدهت حرارتی عایق مصرفی از حد مشخصضریب هدای -

تروان مقاومرت حرارتری    در برخی موارد، با انتخاب مناسب مصالح مورد نیاز در پوستة خارجی، مری 

 تأمین کرد.   عایق حرارتی یادشده در مقررات را بدون استفاده از
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سایش حرارتی در فضراهای  کاری حرارتی مناسب عناصر ساختمان، تأمین و حفظ آدر صورت عایق

 گردد.  پذیر میجویی در مصرف انرژی امکانآسانی و با صرفه شده بهکنترل

وسیلة یک ماده یا مصالح خاص یا با سیسرتمی برا چنردین کرارآیی صرورت       کاری حرارتی بهعایق

باشرد.   حرارتی را نیرز داشرته   تواند در عین حال نقش عایقگیرد. برای مثال، یک دیوار باربر میمی

 عنوان عایق حرارت، به جدار اضافه شود. ای ویژه، صرفاً بهولی در بیشتر موارد، تزم است تیه

   کاری حرارتی از داخلعایق

ت داخرل صرورت   کاری حرارتی اجزای ساختمانی، که با افزودن یک تیه عایق حرارت در سمعایق

 گیرد.  می

   کاری حرارتی از خارجعایق

کاری حرارتی اجزای ساختمانی، که با افزودن یک تیه عایق حرارت در سرمت خرارج صرورت    عایق

 گیرد.  می

   کاری حرارتی پیرامونیعایق

کاری حرارتی با عرضی محدود در کرف روی خراك، در مجراورت و امترداد دیوارهرای پوسرتة       عایق

 خارجی ساختمان.

  کاری حرارتی همگنعایق

ای، در ای و غیر سازهساختمانی مصرف شده، اعم از سازه کاری حرارتی که در آن مصالحنوعی عایق

 باشد.  بخش اعظم ضخامت پوستة خارجی )دیوار، سقف، کف(، مقاومت حرارتی زیادی داشته

   عناصر ساختمانی

اسرت  طراحی و ساخته شدهای ای یا غیر سازههایی از ساختمان که برای تأمین نیازهای سازهبخش

 کند )مانند بام، سقف، دیوار و بازشو(. می تأمین و در پیوند با یکدیگر، یکپارچگی ساختمان را

  عوامل ویژه

کننرد )ر.ك.  جویی در مصرف انرژی، تعیین میعواملی که وضعیت ساختمان را، از نظر میزان صرفه

 (.  ۸-۸-6۱به بخش 
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  شدهفضای کنترل

ها توسط تجهیزات سرمایی، گرمرایی  هوای داخل آن دمایهایی از فضای داخل ساختمان که بخش

 و تهویه مطبوع کنترل شود.

  نشدهفضای کنترل

نیست )هماننرد درز   هاآندر بر گیرنده  شدهکنترلهایی از فضای ساختمان که تعریف فضای بخش

هرای  هرایی کره فاقرد پایانره    هرا و پارکینرگ  هرا، داتن انقطاع هوابندشده بین دو ساختمان، راه پلره 

 اند(.  گرمایشی و سرمایشی

   کاربری ساختمان

)ر.ك. بره  سازمان برنامره و بودجره کشرور    شده از سوی بندی ارائهنوع کاربرد ساختمان طبق گروه

« کراربری »جرای واژه  (. شایان ذکر است که در برخی مباحث مقررات ملی ساختمان، بره ۴ وستیپ

 است.کار رفتههب« نحوة تصرف»ت عبار

  کف

نشرده یرا   شده، و در پایین با خاك، فضای کنتررل عنصر ساختمانی افقی که در بات با فضایی کنترل

 شود.فضای خارجی در تماس است. کف بخشی از پوستة خارجی ساختمان محسوب می

  کفایت نور روز

شرده شردت روشرنایی در    درصد ساعات مورد استفاده فضا در طول سال، که حداقل میزان تعیرین 

 گردد.می تأمین کار( توسط نور روزسطح  منطقه موردنظر )

  کفایت نور روز در فضا

شده برای حداقل میزان شدت روشنایی تعیینکه  ،منطقه موردنظر )سطح کار(درصدی از مساحت 

 .شودمی تأمین درصد ساعات تعیین شده در طول سال

  کلید قطع و وصل 

های روشنایی. با ایرن روش قطرع و وصرل،    یک نوع کلید برای قطع و وصل کردن مدارها و یا چراغ

ر عام و در شرایط عادی، محدود به مقدار جریان مدار طومساحت تحت پوشش سیستم روشنایی به

 روشنایی، کلید محافظتی مدار و جریان نامی کلید قطع و وصل مدار است.
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  (PLC) ریزیکننده اتوماتیک قابل برنامهکنترل

ریزی شده و در مدارهای روشرنایی و سرایر   ده برای فرمان و کنترل اتوماتیک برنامهکنناین  کنترل

ریرزی و  های متعرارف شرامل برنامره   رود. این سیستم حداقل دارای قابلیتکار میمدارهای برقی به

ای، مقطعی و یا تکراری، دارای یک ترا چنرد کانرال خروجری فرمران و      تنظیم ساعتی، روزانه، دوره

صرورت مسرتقل، برر    ریزی هرر کانرال بره   حه نمایش و صفحه کلید برای تنظیم و برنامهکنترل، صف

 باشد.اساس مشخصات فنی تولید، می

   نامه فنی معتبرگواهی

نامه فنی گواهی مدرك فنی تأییدکننده کارایی یک محصول و انطباق آن با مقررات ملی ساختمان.

شرود، و تراریا اعتبراری دارد کره بایرد در زمران       صادر مری  نهاد دارای صلاحیت قانونیتوسط یک 

 .اجرای ساختمان بررسی شود و از معتبر بودن آن اطمینان حاصل گرددطراحی و 

  محدودة آسایش )حرارتی(

کننردگان در  ساکنان یا استفاده %۱۱شرایط حرارتی و رطوبتی که حدود شده برای محدوده تعریف

 احساس آسایش دارند.  از نظر حرارتی آن

  مقاومت حرارتی

معکوس شار حرارتی گذرنده از تیه، زمانی که از یک جدار:  (توپرهمگن )مقاومت حرارتی یک تیه 

شرده از مصرالح   تشرکیل  ختلاف دمای سطوح محصورکننده تیه یک درجه باشد. بررای یرک تیره   ا

 نسبت ضخامت تیه به ضریب هدایت حرارتی آن. همگن، مقاومت حرارتی برابر است با 

مقاومت حرارتی یک تیه هوای محبوس در یک جدار: مقاومرت حرارتری معرادل یرک تیره هروای       

زمران صرورت   صرورت هرم  ارت از طریق هدایت، همرفت و ترابش، بره  محبوس که در آن انتقال حر

معکوس شار حرارتی است، زمانی که اختلاف دمای )تیه هوای محبوس( گیرد. مقاومت حرارتی می

 سطوح محصورکننده تیه هوا یک درجه باشد.

در  ضریب تبادل حرارتمعکوس جدار:  (یا خارجی)مقاومت حرارتی تیه هوای مجاور سطح داخلی 

شار حرارتی گذرنده از سطح داخلی )یا خارجی( جدار، زمانی که اختلاف سطح جدار، و یا معکوس 

   دمای بین سطح داخلی )یا خارجی( جدار و هوای محیط داخل )یا خارج( یک درجه باشد.
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هاسرت.  های هرر یرک از تیره   مقاومت حرارتی جدار متشکل از چند تیه مساوی با مجموع مقاومت

 است.  K/W]2[mآن   یکایشود و نمایانده می  Rحرارتی با  مقاومت 

   نشت هوا

از منافرذ و مجراهرایی غیرر از    نشرده،  صورت ناخواسته و کنتررل به ورود یا خروج هوا در ساختمان،

 است.بینی شدهیشهایی که برای تعویض هوا پمحل

 نهاد دارای صلاحیت قانونی

اسرت. نهراد دارای   تأییرد گردیرده   شرده نهادی که صلاحیت آن برای انجرام شررح خردمات تعیرین    

 غیر از برچسرب انررژی تجهیرزات،   شده در این مبحث، بهصلاحیت قانونی، برای تمامی موارد مطرح

  .گرددمشخص می وشهرسازیتوسط وزارت راه

 ،«کرارایی انررژی  »و « نیاز انررژی »های سازی مورد استفاده در روشافزارهای شبیهدر خصوص نرم

مقرررات   6۱کمیته تخصصی مبحث افزار نرمگذاری و تأیید صحهنهاد دارای صلاحیت قانونی برای 

 .استملی ساختمان 

  واحد مسکونی

 وپزپختکل از یک اتاق یا بیشتر، که امکانات کامل و مستقل )خواب، خوراك، یک واحد خانه، متش

 و بهداشت( برای زندگی یک نفر یا بیشتر در آن فراهم باشد.  

   هوابندی

 دهندة آن. جلوگیری از ورود و خروج هوا، از طریق پوسته یا درزهای عناصر تشکیل

 

 هابندی ساختمانگروهکننده و عوامل ویژه تعیینبندی گونه  91-2-2

جرویی الزامری در مصررف انررژی، کره در ایرن مبحرث بررای پوسرتة خرارجی           حداقل میزان صرفه

اسرت. براسراس ایرن عوامرل     عامرل ویرژة اصرلی وابسرته      سره اسرت، بره   ها مشخص شدهساختمان

 گروه ساختمان، به قرار زیر است:کنندة شوند. عوامل ویژة اصلی تعیینبندی میها گروهساختمان

 کاربری ساختمان؛ -
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 محل استقرار ساختمان؛سرمایی( ساتنه  -درجه انرژی )گرمایی -

 سطح زیربنای مفید ساختمان؛  تعداد طبقات و  -

پرداخته  ها،بندی ساختمانبندی هر یک از عوامل فوق و سپس به گروهدر این بخش، ابتدا به گونه

 شود.  می

 کنندهندی عوامل ویژه تعیینبگونه  91-2-2-9

 بندی کاربری ساختمانگونه  91-2-2-9-9

بندی شوند. برای تعیین گونهها از نظر نوع کاربری به چهار گروه الف، ب، ج، د تقسیم میساختمان

 رجوع شود. ۴ وستیپساختمان از نظر نوع کاربری به 

مترمربرع، و برا کراربری     6۵۱هایی از ساختمان، با مسراحت بریش از   بخش در صورتی که بخش یا

ترر سراختمان( جرزو فضراهای داخلری      متفاوت با کاربری عمومی ساختمان )کاربری بخرش برزرگ  

بندی جداگانه منظور شود و مقرررات مربروط بره    ساختمان محسوب شود، باید برای هر بخش گروه

 بندی رعایت شود.آن گروه

سرمایی(  -)گرماییدرجه انرژی از نظر  مناطق مختلف کشوری بندگونه  91-2-2-9-2

 سالانه 

 اند:، سه گونهساتنهسرمایی(  -)گرمایی انرژی درجه در این مبحث، مناطق مختلف کشور، از نظر

 ساتنه کم؛انرژی  درجهمناطق دارای  -

 متوسط؛مناطق دارای درجه انرژی ساتنه  -

 زیاد.مناطق دارای درجه انرژی ساتنه  -

انرد،  ی ایسرتگاه هواشناسری  کشور، کره دارا  شهر ۸۴۵درجه انرژی ساتنه بندی ، گونه6 وستیپدر 

است. در صورتی که شهر محل استقرار ساختمان در این پیوست ذکر نشرده باشرد، بایرد    درج شده

 ل قرار گیرد.ترین ایستگاه هواشناسی مندرج در این پیوست ملاك عمنزدیک
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 سطح زیربنای مفید ساختمانو  تعداد طبقاتبندی گونه  91-2-2-9-3

 اند:دو گونه به سطح زیربنای مفیدتعداد طبقات و ها از نظر در این مبحث، ساختمان

 ؛مترمربع ۸۱۱۱ ازکمتر زیربنای مفید  باکمتر طبقه و  ۱های ساختمان -

مسراوی یرا بیشرتر از    یا با زیربنای مفید طبقه  ۱های با بیش از ها )ساختماندیگر ساختمان -

 .(مترمربع ۸۱۱۱

 گیری از انرژی خورشیدیبندی از نظر شرایط بهرهگونه  91-2-2-9-4

 شوند:گیری از انرژی خورشیدی، به دو گونه تقسیم میها، از نظر شرایط بهرهساختمان

 گیری مناسب از انرژی خورشیدی؛دارای امکان بهرههای ساختمان -

 گیری از انرژی خورشیدی.دارای محدودیت در بهره هایساختمان -

 وستیپشود که، مطابق گیری مناسب از انرژی خورشیدی شناخته میساختمانی دارای امکان بهره

دارای نیاز غالب سرمایی نباشد، مساحت جدارهای نورگذر آن در جهت جنوب شرقی تا جنروب  ، 6

نهم زیربنای مفید ساختمان باشرد، و همچنرین موانرع ترابش نرور خورشرید بره        غربی بیش از یک

 شود. درجه نسبت به افق دیده ۸۵ای کمتر از ساختمان با زاویه

گیرری از انررژی   ساختمانی که فاقد یکی از شرایط فوق باشد، ساختمان دارای محردودیت در بهرره  

 شود.خورشیدی شناخته می

 غیرمسکونیهای از ساختمانبندی نحوة استفاده گونه  91-2-2-9-5

 گردد:  های غیر مسکونی، از نظر نحوة استفاده، به دو گونه تقسیم میساختمان

روز، ای کره در هرر شربانه   استفادة منقطع: استفاده از ساختمان )یا بخشری از آن(، بره گونره    -

ف کم ده ساعت در روند استفاده وقفه بیفتد و بتوان کنتررل دمرا در محردودة متعرار    دست

 زمان اشغال فضاها را متوقف کرد.

ای که تعریف اسرتفاده منقطرع   استفادة مداوم: استفاده از ساختمان )یا بخشی از آن( به گونه -

 بر آن صادق نباشد.
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 شوند:عنوان فضاهای با استفادة مداوم تلقی میهای زیر، فضاهای با استفادة منقطع، بهدر حالت

 (؛۸ وستیپ ضاهای مربوط )ر.ك. بهاینرسی حرارتی زیاد جدارهای ف -

شده زیر محدودة دمای تعیین درجة سلسیوس 7عدم امکان کاهش دمای هوای فضا بیش از  -

درجرة سلسریوس براتی محردودة دمرای       7افزایش آن  به مقردار  بریش از   عدم امکان یا 

 برداری ساختمان.هرهبعدم های برای زمانشده تعیین

  هاساختمان گروهتعیین   91-2-2-2

برای طراحی ساختمان، طبق ضوابط مندرج در این مبحث، تزم است ابتدا گروه ساختمان تعیرین  

 ها به قرار زیر است:چهارگانة ساختمانهای گروه ،گردد. در این مبحث

 نرژی؛ جویی در مصرف اصرفه های در اولویت بات از نظرساختمان :6گروه  -

 جویی در مصرف انرژی؛های در اولویت متوسط از نظر صرفهساختمان: ۸گروه  -

 جویی در مصرف انرژی؛های در اولویت پایین از نظر صرفهساختمان: 6گروه  -

 جویی در مصرف انرژی؛پایین از نظر صرفهبسیار های در اولویت : ساختمان۴گروه  -

ایرن   ۴ وسرت یپل ویژة اصرلی و براسراس جردول منردرج در     پس از تعیین عوام ها،گروه ساختمان

بنردی فروق   گرروه  «۴یرا   6، ۸، 6ساختمان گرروه  »شود. در این مبحث، مراد از مبحث، تعیین می

 است.

، با استفاده از یکری از  ۴-6۱باید، علاوه بر رعایت ضوابط اجباری بخش  6تا  6 روههای گساختمان

رعایت ، تنها ۴های گروه در مورد ساختمانطراحی شوند.  ۸-6-6۱ بخش شده درهای تعیینروش

 .الزامی است این مبحث ۴-6۱ فصلضوابط اجباری 

 

www.SadeghiJaleh.ir



 مقررات کلی طراحی و اجرا 91-3

66 

 

 

 

 امقررات کلی طراحی و اجر  91-3

 

جوئی در مصرف انرژی تمامی مدارك مورد نیاز برای تأیید ساختمان از نظر ضوابط صرفهتزم است 

افزارهای در نظر و نرم آماده گردد. روش 6-6-6۱در زمان اخذ پروانة ساختمان، مطابق ضوابط بند 

 این مبحث باشند. ۸-6-6۱شده برای طراحی نیز باید مطابق بند گرفته

جوئی مدارك مورد نیاز برای تأیید ساختمان از نظر ضوابط صرفه  91-3-9

 در مصرف انرژی در زمان اخذ پروانة ساختمان

ییرد سراختمان از نظرر ضروابط     أت بررای  ،در زمان اخذ پروانره سراختمان، تزم اسرت مردارك زیرر     

 ارائه گردد: ،ی در مصرف انرژیجویصرفه

 انرژی لیستچک  91-3-9-9

 لیست انرژی باید حاوی اطلاعات زیر باشد:چک

 ؛مشخصات ساختمان )شامل آدرس، مشخصات مالک و ...( -الف

 (؛۴ وستیپو  6-6-۸-۸-6۱کاربری ساختمان )مطابق زیربند  -ب

 (؛6 وستیپ و ۸-6-۸-۸-6۱درجه انرژی ساتنة محل استقرار ساختمان )مطابق زیربند  -پ

 (؛6-6-۸-۸-6۱سطح زیربنای مفید ساختمان )مطابق زیربند  -ت
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تعیرین   ۸-۸-۸-6۱گروه ساختمان )که بر اساس عوامل ویژه اصلی یاد شده و مطابق بنرد   -ث

 شود(؛می

 (؛۵-6-۸-۸-6۱نحوة استفاده از ساختمان )منقطع یا غیرمنقطع، مطابق زیربند  -ج

 ؛۸-6-6۱روش مورد استفاده برای طراحی ساختمان، مطابق بخش  -چ

 ؛اطلاعات مهندس طراح و تاریا طراحی -ح

 ؛رتبه انرژی ساختمان -خ

 ؛ مشخصات کلی عناصر پوسته خارجی )ضرایب انتقال حرارت طرح و مرجع( -د

 هررای حرارترری مصرررفی در سرراختمان، مطررابق بنررد   ات فنرری مصررالح و عررایق مشخصرر -ذ

های و ارائه تصویر صفحات مورد استفاده از مرجع مورد نظر )از جمله پیوست 6۱-۴-۸-6 

 مبحث(؛ ۱و  7

 دهندة پوستة خارجی ساختمان:مشخصات حرارتی جدارهای تشکیل -ر

شرده در آن برا توجره بره     های فنی مورد استفاده و الزامرات تعیرین  حلمجموعه راه -6

 این مبحث؛  ۱، مطابق پیوست  هاآنکاری حرارتی موقعیت جدارها و نحوة عایق

، مطرابق  ، در صورت استفاده از روش تجرویزی (طرح و مرجع)حرارتی  هایمقاومت -۸

 ؛۵-6۱فصل 

یکری از  سراختمان، در صرورت اسرتفاده از     (طررح و مرجرع  )ضرایب انتقال حرارت  -6

-6۱، یا نیاز انرژی مطابق فصل 1-6۱ای )کارکردی( مطابق فصل موازنه هایروش

 ؛۱-6۱فصل  یا کارایی انرژی مطابق، 7

وری انررژی  ها و نورگیرهای سقفی )طرح و مرجع( و بهرره جزئیات مربوط به پنجره -۴

 )ضریب انتقال حرارت، ضریب بهره گرمایی خورشیدی، ضریب عبور مرئی(؛ هاآن

ده از روش نیاز انرژی ساختمان، ، در صورت استفا(طرح و مرجع)مقدار نیاز انرژی ساختمان  -ز

 ؛7-6۱مطابق فصل 

، در صرورت اسرتفاده از روش کرارایی    (طرح و مرجرع )مقدار مصرف انرژی ساتنه ساختمان  -ژ

 ؛۱-6۱انرژی ساختمان، مطابق فصل 
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و مشخصرات فنری    أسیسرات مکرانیکی )طررح و مرجرع(    تهرای  مشخصات کلری سیسرتم   -س

آب گررم(، و   ترأمین  های مکانیکی )گرمایی و سررمایی، تهویره و تهویرة مطبروع و    سیستم

 ؛6-6-۴-6۱بازدهی انرژی تجهیزات مورد استفاده، مطابق بند 

ار سررمایی و گرمرایی سراختمان، تعیرین     دفترچه محاسبات مکانیکی )شامل محاسبات بر  -ش

هرای  ظرفیت و بازدهی تجهیزات تأسیسات مکانیکی( در صورت طراحری برا یکری از روش   

 ؛«کارایی انرژی»و یا « نیاز انرژی»

و مشخصرات فنری    الکتریکری و تجهیرزات )طررح و مرجرع(    هرای  مشخصات کلی سیستم -ص

دفترچره  و  هرای روشرنایی(،  و سیسرتم  الکتریکری  هرای برقری )شرامل موتورهرای    سیستم

در صرورت   جرویی در مصررف انررژی(،   برقی )مرتبط با موضوع صررفه محاسبات تأسیسات 

 ؛«کارایی انرژی»و یا « نیاز انرژی»های طراحی با یکی از روش

هرای تجدیدپرذیر. در   های برر پایره انررژی   انرژی توسط سامانه تأمین امکان یا عدم امکان -ض

 تزم است موارد زیر مشخص گردد: ،تأمین صورت وجود امکان

مرورد نیراز، و برازدهی    هرای تجدیدپرذیر   های بر پایه انررژی سیستممشخصات فنی  -6

 ؛۵-۴-6۱ بخشانرژی تجهیزات مورد استفاده، مطابق 

هرای  نررژی هرای برر پایره ا   سیسرتم توسط  تأمین حداکثر میزان برق و گرمای قابل -۸

 ؛۵-۴-6۱ بخشمطابق ، تجدیدپذیر

هرای  های بر پایه انرژیشده برای نصب سامانهبینیپیش هایمحلجانمایی و متراژ  -6

   ؛۵-۴-6۱ بخشمطابق  ،تجدیدپذیر

های تجدیدپرذیر  های بر پایه انرژیسیستماتصال شده برای هتمهیدات در نظر گرفت -۴

 بخرررشمطرررابق  ،هرررای تأسیسرررات مکرررانیکی و الکتریکررری  بررره سیسرررتم 

 6۱-۴-۵. 

 انرژی سازیمدل اطلاعات  91-3-9-2

ی، اطلاعات زیر نیرز  انرژ لیستچکعلاوه بر  ،در صورت استفاده از روش نیاز انرژی و کارایی انرژی

 باید ارائه شوند:
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شده، شامل میزان مصرف انرژی سراتنه سراختمان   های انجامای از محاسبات و تحلیلخلاصه -

روش کارایی انررژی برا اسرتفاده از مقرادیر     مرجع و ساختمان طرح )در صورت استفاده از 

 معیار مصرف تنها محاسبات مربوط به ساختمان طرح ارائه شود(

 افزاری که برای محاسبات مورد استفاده قرار گرفته استخصات نرممش -

هرای احتمرالی مشخصرات فنری     بر در ساختمان، و تفراوت فهرست امکانات و تجهیزات انرژی -

 با مشخصات استاندارد هاآن

 شده در این روش طراحیفهرست انطباق موارد مختلف با الزامات در نظر گرفته -

 شدهضیات در نظر گرفتهو فر سازیمدلروش  -

افزار و میزان مصرف انرژی تفکیکری روشرنایی، تجهیرزات داخلری،     های نرماطلاعات خروجی -

ها و دیگر تجهیزات سیستم ، فنی، سیستم سرماییمصرفی، سیستم گرمای گرمآب سیستم

 باشد. ها(تهویه مطبوع )نظیر پم 

 افزارخطاهای احتمالی اعلام شده توسط نرم -

 های ساختمان قشهن  91-3-9-3

های ساختمان، شامل پلان طبقات، پلان بام، نماها، مقاطع و جزئیات اجرایی پوسرتة خرارجی   نقشه

هرای  هسرتند. در نقشره   های تأسیسات مکانیکی و تأسیسات الکتریکری سراختمان  ، نقشهساختمان

گرروه سراختمان از   کاری حرارتی متناسب با پلان طبقات، پلان بام، نماها و مقاطع، باید محل عایق

 ( مشخص شده باشد.  ۴ وستیپجویی در مصرف انرژی )نظر میزان صرفه

)برر    6:6۱یرا   6:۵، 6:۸، 6:6هایی از قبیل جزئیات اجرایی پوستة خارجی ساختمان باید با مقیاس

کراری حرارتری و مشخصرات فنری مصرالح      قنحروة اجررای عرای    هاآنحسب نیاز( تهیه شوند؛ و در 

 دهندة پوستة خارجی مشخص شده باشد.  تشکیل

های تولید، توزیع و کنترل مصرف انررژی، جرداول   های تأسیسات مکانیکی باید شامل سیستمنقشه

بره   مندی نیازها، منابع و کلیه اجزاها، کاناللولهکاری عایقمشخصات تجهیزات مکانیکی و جزئیات 

 باشند. حرارتی یکارعایق
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هرای تزم  های تأسیسات برقی باید قدرت برق مصرفی، مشخصات فنی عمومی و یادداشتدر نقشه

هرا، وسرایل،   کار رفته در طرح تأسیسات برقری از جملره لروازم، دسرتگاه    ههای بو مورد نیاز سیستم

ذکر شرده و   های تأسیسات مشخص وسیستم کنندهکنترلیا  کنندهمصرفتجهیزات و دیگر اجزای 

هرا، وسرایل، تجهیرزات،    های تأسیسات برق نشان دهنرده محرل فیزیکری لروازم، دسرتگاه     نیز نقشه

های طرح تأسیسات بررق باشرد )بررای جزئیرات     ها، مدارها و دیگر اجزای مورد نیاز سیستمدیاگرام

 بیشتر به مبحث سیزدهم مقررات ملی ساختمان رجوع شود(.

های مربوط به تمامی طبقرات آن بایرد ارائره گرردد؛ و در مروارد      در صورت احداث ساختمان، نقشه

بهسازی، بازسازی، تغییر کاربری، یا توسعه سراختمان، تنهرا ارائرة اطلاعرات مربروط بره واحرد یرا         

بررده و  هرای نرام  صورت خواهد گرفت کافی است. تمامی نقشه هاآنواحدهای مستقل که تغییر در 

 و امضای مهندس یا شرکت طراح برسد.  مشخصات فنی مربوط باید به تأیید

در هماهنگی افزارهای نرم کارگیریبه ومختلف طراحی های روش  91-3-2

 با مقررات

 6-۸-6-6۱مقرررات ملری سراختمان بره چهرار روش مختلرف ذکرر شرده در          6۱رعایت مبحرث  

 پذیر است. امکان

(، ۴-6۱بر ضوابطی که تزم است در تمامی شرایط رعایت گردد )موارد فصرل  در این مبحث، علاوه 

(، کره بایرد   ۱-6۱ترا   ۵-6۱هرای  و فصل 6-۸-6-6۱بند است )چهار روش طراحی نیز مطرح شده

با اسرتفاده از یکری از ایرن چهرار روش      6-6-6۱شده در بخش های تعیینطراحی انرژی ساختمان

 صورت گیرد.

 طراحیهای روش  91-3-2-9

 است:شرح زیر تعریف گردیده، به6۱ث چهار روش اصلی طراحی مطابق مبح

 ۵-6۱ فصلروش تجویزی مطابق  -

 1-6۱ فصلای )کارکردی(، مطابق روش موازنه -

 7-6۱ فصلروش نیاز انرژی ساختمان، مطابق  -
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 ۱-6۱ فصلروش کارایی انرژی ساختمان، مطابق  -

اند که فرایند طراحی پوسته شده ای در نظر گرفتهگونهای و نیاز انرژی بهتجویزی، موازنههای روش

ف ایرن سره روش، روش   خارجی، تأسیسات مکانیکی و الکتریکی مستقل از یکدیگر باشرد. برر خرلا   

 -6-6۱ شرکل  در صورت یکپارچه و تلفیقی اسرت. کارایی انرژی ساختمان مستلزم انجام طراحی به

 نمودار مراحل مختلف طراحی در چهار روش ارائه شده در این مبحث نشان داده شده است. 6

 از تروان مری  هرا، در تمرامی مروارد   سراختمان  ی در انواعمقررات مل 6۱برای کنترل رعایت مبحث 

های تجویزی و برای استفاده از روش گرفت، اما بهرهنیاز انرژی و کارایی انرژی ساختمان های روش

 هایی به شرح زیر وجود دارد:ای محدودیتموازنه

 ای )کارکردی(های تجویزی و موازنهشرایط لازم برای استفاده از روش  91-3-2-9-9

صرورت  شرط زیر )به پنجای )کارکردی(تنها در صورت تحقق های تجویزی و موازنهه از روشاستفاد

 زمان( مجاز است:هم

ترر از  نسبت سطح جدارهای نورگذر به سطح نما )برای هر یک از نماهای سراختمان( کرم  الف( 

 درصد باشد؛ ۴۱

 مترمربع باشد؛ ۸۱۱۱ یا مساویب( زیربنای مفید ساختمان کمتر 

نشده نظیر پارکینگ و انبار( )بدون احتساب طبقات مربوط به فضاهای کنترل اد طبقاتپ( تعد

 باشد؛ طبقه ۱ کمتر یا مساوی

 ؛( متوسط یا زیاد باشد۸اینرسی حرارتی ساختمان )مطابق پیوست ت( 

هرای صرادر شرده توسرط وزارت     نامره هرا و بخرش  ممنوعیت و محدودیتی در دسرتورالعمل ث( 

توجه به محل قرارگیری سراختمان )اسرتان، شرهر، ...( و مشخصرات آن     وشهرسازی، با راه

 )تعداد طبقات، متراژ، کاربری، ...(، در این خصوص، وجود نداشته باشد.
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 نمودار مراحل طراحی در چهار روش مختلف ارائه شده در این مبحث 9 -3-91 شکل
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۴۱ 

 های طراحی ارائه شدههای روشویژگی معرفی  91-3-2-9-2

 است.های چهار روش طراحی ارائه شده در این مبحث نشان داده شدهویژگی 6-6-6۱ دولجدر 

ها اقدام به طراحی تواند با در نظر گرفتن شرایط و امکانات پروژه بر اساس یکی از روشطراح می

 نماید.

 *های مختلف طراحیهای روشویژگی  9-3-91 دولج

 کارایی انرژی نیاز انرژی ایموازنه تجویزی های طراحیروش

سهولت 
 طراحی

 پوسته خارجی
نیاز به محاسبات 

 عددی

محاسبه ساده با 
افزارهای نرم

کاربرگی )نظیر 
excel) 

سازی شبیه نیاز به
افزار( برای )با نرم

تعیین میزان نیاز 
 انرژی سالیانه

نیاز به 
سازی شبیه

 یکپارچه 
 افزار()با نرم

برای تعیین 
میزان مصرف 
 انرژی سالیانه

 تأسیسات مکانیکی
نیاز به محاسبات 

 عددی

نیاز به محاسبات 
 عددی

نیاز به محاسبات 
 عددی

 تأسیسات برقی
محاسبات  نیاز به

 عددی

نیاز به محاسبات 
 عددی

نیاز به محاسبات 
 عددی

امکان 
یابی دست

به 
های حلراه

 اقتصادی

    پوسته خارجی
  
 صورت جزئی به

  
 صورت جزئیبه

    تأسیسات مکانیکی 

    تأسیسات برقی

 سهولت

کنترل، 
 نظارت

 نسبتاً پیچیده نسبتاً ساده ساده پوسته خارجی

 ساده ساده ساده تأسیسات مکانیکی پیچیده

 ساده ساده ساده تأسیسات برقی

 دامنه کاربرد

های ساختمان

شده در بخش تعیین

و بخش  6۱-6-6

6۱-6-۸-6-6 

های ساختمان

خش شده در بتعیین

و بخش  6۱-6-6

6۱-6-۸-6-6 

های ساختمان

شده در بخش تعیین

6۱-6-6 

های ساختمان

شده در تعیین

 6-6-6۱بخش 

نیاز به 
متخصص 

 انرژی 
برای 

 طراحی

   پوسته خارجی
متخصص  به نیاز
  سازیمدل برای

د به کار نیازمن
گروهی 
متخصصین 

 سازیمدل
 انرژی

    تأسیسات مکانیکی

    تأسیسات برقی

  یکپارچهصورت امکان طراحی به

  
صورت جزئی به

ه )بین اجزای پوست
 خارجی(

  
صورت جزئی به

)بین اجزای پوسته 
 خارجی(

 

 پذیرکاملا امکان= ، پذیر= امکان= غیرممکن،  ×* توضیحات: 
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 افزارهای( مورد تأییدابزارهای تحلیلی )نرم  91-3-2-2

-6۱ )فصل ینرژا ییکارا ای( 7-6۱فصل ) یانرژ ازین یهامطابق روش یتزم است در صورت طراح

 ینهراد دارا  دییمعتبر و مورد تأ یشده بر اساس استانداردها یاعتبارسنج یاانهیرا یافزارها(، نرم۱

در بخرش   یانرژ ازیروش ن یافزارها، براحداقل نرم یهایژگی. وردیمورد استفاده گ یقانون تیصلاح

 است.شده نییتع 6-6-۱-6۱در بخش  یانرژ ییروش کارا ی، و برا6۱-7-6-6
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 ضوابط اجباری  91-4

 

 طراحی، الزامی است.های تمامی روش در تمامی موارد و فصلشده در این رعایت ضوابط تعیین

دیگرری نیرز    مبحث(، منطبق با مقررات، ضوابط۴ وستیپ)مطابق  6تا  6گروه های برای ساختمان

 است.مختلف طراحی ارائه گردیدههای ، برای روش۱-6۱تا  ۵-6۱باید رعایت شود که در فصول 

شده در این مبحث، رعایت اصول کلی مطرح برای احی با هر یک از چهار روش مطرحدر صورت طر

شده الزامی است. علاوه بر این، ضوابط عمومی مطرح برای پوسته خارجی، اتخاذهای هریک از روش

شرده نیرز الزامری اسرت. رعایرت ضروابط اختصاصری مطررح بررای          اتخراذ هرای  در هر یک از روش

هرای  آور است که هدف طراحی ساختمانانرژی تنها زمانی الزامو بسیار کمانرژی کمهای ساختمان

عبرارت دیگرر، در صرورتی کره طرراح مایرل باشرد سراختمان         بره  انرژی باشد.انرژی و بسیار کمکم

هرای منطبرق برا    شرده بررای سراختمان   بر ضوابط تعریرف مصرف طراحی نماید، تزم است علاوهکم

هرای  های مختلف طراحی، برای سراختمان ضاعفی نیز، که در روش، معیارهای م6۱مقررات مبحث 

 اند، رعایت شوند.شده انرژی در نظر گرفتهانرژی و بسیار کمکم

بسریار   یرا انرژی های کمشده برای ساختمانمعیارهای تعیین اصول کلی و تمامی در صورت رعایت

 گردد.به ساختمان فراهم می هاانرژی، امکان اطلاق این عنوانکم
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 الزامات کلی  91-4-9

شده در رعایت ضوابط تعیین، ۴تا  6گروه  هایساختمانهای نو )نوسازی( پروژهدر خصوص تمامی 

، طراحری مطرابق   6تا  6های گروه الزامی است. علاوه بر این، تزم است برای ساختمان ۴-6۱فصل 

 انجام شود. ۱-6۱تا  ۵-6۱های شده در فصلرحهای مطیکی از روش

 شود: موارد زیر توصیه می نیزبهسازی بازنوسازی و های تمامی پروژهمورد در 

الزامرات مربروط بره    اتمکران  ، حتری های بازنوسازی و بهسرازی اساسری  در مورد تمامی پروژه -

 ( مورد رعایت قرار گیرد؛نوسازیهای نو )ساختمان

در حردی   مقاومرت حرارتری نمرا    اتمکران حتری محدود به نما باشرد،  بهسازی در صورتی که  -

 بخرش  شده در روش تجرویزی )ر.ك. بره  مقادیر تعیین مساوی یا بیشتر از افزایش یابد که

  شود؛( 6۱-۵-۸

بخش روبراز سراختمان و تبردیل آن بره     یک محدود به مسقف کردن بهسازی در صورتی که  -

در شرده  قسرمت بهسرازی  مقاومت حرارتری عناصرر    اتمکانحتیشده باشد، فضای کنترل

 بره  شرده در روش تجرویزی )ر.ك.  از مقادیر تعیینحدی افزایش یابد که مساوی یا بیشتر 

 . شود( ۸-۵-6۱ بخش

 پوستة خارجی ساختمان  91-4-2

 کاری حرارتی های عایقمشخصات فیزیکی مصالح و سیستم  91-4-2-9

های عرایق حررارت   ها از مصالح و سیستمکاری حرارتی ساختمانکه برای عایقصورتیدر  (الف

ئیرات کلیره جردارهای خرارجی و داخلری سراختمان،       جزمتعارف استفاده شود، تزم است 

، چگالیضریب هدایت حرارتی، مانند مصالح مورد استفاده در این جزئیات، مشخصات فنی 

ها و مراجع مورد اسرتفاده بررای اسرتخراج مشخصرات فنری      عایق پوشش محافظ احتمالی

 درج شده باشند. 6۱ها و مدارك مربوط به محاسبات مبحث مذکور در نقشه

www.SadeghiJaleh.ir



 یضوابط اجبار 91-4

۵6 

ایرن کرار را برا اسرتفاده از     رأساً محاسبه نمایرد، بایرد   ل حرارتی را طراح بخواهد مقادیر دقیق پ اگر

های حرارتی و انجام محاسبات ، برای برای تعیین پل66 وستیپشده در معرفیهای ها یا روشداده

 انجام دهد. مربوط به آن،

 روشنایی طبیعی  91-4-2-1

 کلیات  91-4-2-1-9

های بصری اده از روشنایی طبیعی برای فعالیت افرادی که دارای تواناییدر این بخش، الزامات استف

آسایش روشنایی برای افرراد ارائره    تأمین های متداول ومعمولی هستند، در فضای داخل ساختمان

است. میزان روشنایی طبیعی در فضای داخرل بره مقردار نرور وارد شرده از بازشروها و میرزان        شده

 ی دارد.  انعکاس سطوح داخلی بستگ

هرای  هرا برا کراربری   بررای فضراهای داخلری سراختمان     شدت روشناییپیشنهادی مقادیر حداقل و 

هرا و یرا   چنانچه شدت روشرنایی بررای کراربری   است. مقررات ملی ارائه شده 66در مبحث  مختلف

فضاهای خارج از موارد و جداول مذکور، موردنیاز باشد، شدت روشنایی پیشرنهادی اسرتانداردهای   

 المللی، ملاك انتخاب خواهد بود. عتبر بینم

جداول شدت روشنایی مذکور، برای شرایط بینایی عادی کاربرد دارند. در صورتی که شرایط بینایی 

 فرد کمتر از حد عادی باشد، مقدار شدت روشنایی با مقادیر جداول مزبور تفاوت خواهند داشت. 

توسط روشنایی طبیعی یا مصنوعی و  دتوانمی شدت روشنایی موردنیاز فضاهای داخلی ساختمان

شود. فضاهایی که الزاماً به نور طبیعی نیاز دارند، باید حداقل دارای یک  تأمین یا ترکیبی از هر دو

 یا چند سطح نورگذر و در انطباق با فصل ششم مبحث چهارم مقررات ملی ساختمان باشند.

در ر ارتفاع سطح کار تعیین شود. ممکرن اسرت   میزان شدت روشنایی و یکنواختی روشنایی باید د

ای وجود داشته باشند، مانند کف یرک راهررو. در ایرن صرورت، مقردار      سطح گسترده فضاهابرخی 

 شود. تأمین گسترده شدت روشنایی باید روی تمام آن سطح
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یرا   وهرا  گردد، فاصله پنجرره  تأمین سقفیو یا نورگیر در صورتی که روشنایی طبیعی فضا با پنجره 

 شود.  تأمین و ارتفاع سقف باید به نحوی باشد که یکنواختی روشنایی در فضای داخلنورگیرها 

 

 سطح کار  91-4-2-1-2

 تأمین روشنایی مورد نیاز باید در سطح کارشدت اگر محل سطح کار مشخص باشد، در این صورت 

بررای   شود، مثل روشنایی روی سطح میز کار. در صورتی که ارتفراع سرطح کرار مشرخص نباشرد،     

 شود:زیر در نظر گرفته از کف برابر با مقادیر سطح کار ارتفاع تزم است  سنجش شدت روشنایی

 متر باتتر از کف؛  71/۱ برای فضای اداری، یک سطح افقی -

 متر باتتر از کف.  ۱۵/۱ برای فضاهای صنعتی و مسکونی، یک سطح افقی -

 متر. 6۵/۱ز برای راهروها، یک سطح افقی با ارتفاع کمتر ا -

 ترأمین  ملری سراختمان   مقرررات  66تزم است، برای سطوح کار، روشنایی تعیین شده در مبحرث  

 گردد.

در صورتی که هنگام طراحی محل سطح کار مشخص نباشد، یا احتمال تغییر محل سرطح کرار در   

احری بایرد   باشد، مثل محل میزهای کار در یک اداره با پرلان براز، طر  برداری وجود داشتهدوره بهره

کرار، دارای  آن فضا، در ارتفاع مورد نظر بررای سرطح   سطح %7۱ای صورت گیرد که حداقل گونهبه

 روشنایی مساوی یا بیشتر از مقدار تعیین شده در این مقررات باشد.شدت 

 یکنواختی روشنایی بر سطح کار  91-4-2-1-3

 ترأمین  کرار زمرانی  سطح کار باید به طور یکنواخت روشن شود. یکنواختی روشنایی بر روی سطح 

شدت روشنایی متوسط بر روی همران   7/۱شود که حداقل شدت روشنایی بر روی سطح کار از می

 ۴ -۴-6۱جردول  روشنایی محیط مجاور سرطح کرار بایرد مطرابق     شدت سطح کمتر نشود. مقادیر 

 باشد.  

(6۱-۴- 6) Ur = Ehmin / Eh avg 

 در این رابطه:
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Ur: نسبت یکنواختی شدت روشنایی 

minEh : حداقل شدت روشنایی بر روی سطح کار افقی بر حسب لوکس 

avgEh  : متوسط شدت روشنایی بر روی سطح کار افقی بر حسب لوکس 

 6و عمرق  .ار اسرت متر از هر طررف سرطح کر    ۵/۱عمق محدوده محیط مجاور سطح کار در فاصله 

شود. روشنایی این ناحیه بایرد حرداقل   متری از محدوده مجاور سطح کار، محیط زمینه خوانده می

 (. ۸ -۴-6۱شکل ) درصد مقدار روشنایی محیط مجاور سطح کار باشد 66

صری، الزامی است. لرذا  های غیرمسکونی، در صورت نیاز به کار دقیق برعایت موارد فوق در کاربری

ارائه شده اندازه و موقعیت محدوده مجاور سطح کار و محدوده زمینره بایرد نشران داده     مداركدر 

 شود.

 

 های سطح کار، محیط مجاور سطح کار و محیط زمینهمحدوده 2 -4-91شکل 
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 میزان شدت روشنایی محیط مجاور سطح کار نسبت به شدت روشنایی سطح کار  4 -4-91جدول 

 شدت روشنایی سطح کار

lux 

 شدت روشنایی محیط مجاور سطح کار 

lux 

≥ 7۵۱ ۵۱۱ 

۵۱۱ 6۱۱ 

6۱۱ ۸۱۱ 

۸۱۱ 6۵۱ 

 روشنایی سطح کار برابر با شدت ≤6۵۱

 خیرگی  91-4-2-1-4

به منظور پرهیز از ایجاد خیرگی در فضای داخل، خورشید یرا تصرویر مرنعکس شرده آن نبایرد در      

 انداز استفاده نمود. سایهدر جهت دید افراد قرار بگیرد. در این صورت باید از چشم ناظر، محدوده 

 تأسیسات مکانیکی  91-4-3

باید الزامات مندرج در این بخرش  ررات ملی ساختمان، علاوه بر رعایت الزامات مبحث چهاردهم مق

 ها رعایت شود.ساختمانتمامی جویی در مصرف انرژی در تأسیسات مکانیکی، در برای صرفهنیز، 

کننده و سردکننده فضاهای با نحوه های گرمتفکیک سیستم  91-4-3-9

 برداری متفاوتبهره

اوم مدصرورت  ، بره منقطعبررداری  بهرها ساختمانی غیرمسکونی بی فضاهااز قسمتی که از درصورتی

و تفکیک ی سیستم مرکزاز ین فضاها کننرده ا کننرده و سررد  سیستم های گررم باید د، شوده ستفاا

 د.نظر گرفته شودر مستقل صورت به

 کاری حرارتیعایق  91-4-3-2

ه از حاوی مبرد باید با اسرتفاد های ها و مخازن آب گرم و سرد و لولهتمامی لولهکاری حرارتی عایق

 کاری شوند.، عایقنامه فنی معتبریا گواهیحرارتی دارای مهر استاندارد و های عایق
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 *حداقل رده برچسب انرژی برای تجهیزات برقی   7 -4-91 جدول

 محصول
شماره استاندارد 

 ملی

 ساختمان 

منطبق با 

 91مبحث 

(EC) 

ساختمان 

 انرژیکم

(EC+) 

ساختمان 

بسیار 

 انرژیکم

(EC++) 

 D C B 6۵16-۸ دارکن برقی مخزنگرمآب

 فاز(فاز و سه)تک  موتورالکترو
6-6-6۱-677۸ 

۸-6-6۱-677۸ 

6-6-6۱-677۸ 

C B A 

 C B A 6۱16۴ فن )دمنده و مکنده(

 A A A 76۴۸-۸ بخاری برقی

 F D A ۴۱6۱-۸ کولر آبی

 ای( یا پمپکولر گازی )پنجره

 گرمایی دوتکه )بدون کانال(

1۱61-۸   

 و

 6۱16۱ 

B A A 

 B A A 66۵7۴ هواساز )هوارسان(

 B A A 6۱6۱1 پکیج تهویه مطبوع

 A A A ۸-76۴۸ کن برقی )محیط(گرم

 A A A  کن صنعتی )محیط(گرم

 B A A 6۱161 فن کویل )زمینی، سقفی، کانالی(

 C B A 6۱16۵ کنبرج خنک

    ۸-617۱ چیلر تراکمی آبی

    617۱ چیلر تراکمی هوایی

پمپ )گریز از مرکز، مختلط، 

 محوری(
۸-7۱67 B A A 

 ++A +A A 76۴6 الکتریکی لامپ

 A2 A1 A1 6۱7۵۱ بالاست لامپ الکتریکی
 باشد.می 66 وستیپهای انرژی برچسب جدول فوق مطابق با استانداردهای مربوطه در کلیه رده توضیح: *
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 گرمآباستخر   91-4-3-8

مناسرب، کره    شرر پوشده از ستفام، اگراز آب در صورت اسرتفاده ، واقع در هوای آزادی ستخرهادر ا

اومرت  شش باید مقاین پوت. رسای رمالزا تبادل حرارت آب را محدود و از تبخیر آن جلوگیری کند،

 داشته باشد.  ۸/۱و گسیلندگی سطح در تماس با هوای کمتر از  K/W]2[m. ۵/۱حرارتی بیش از 

 ۸۱علاوه بر این، تزم است در این نوع استخرها تمهیدات تزم در نظر گرفته شود تا آب اسرتخر از  

 درجه سلسیوس بیشتر نشود.

 مر مستثنی هستند.ها و استخرهای درمانی از این اجکوزی یادآوری:

 مناسب انتخاب و نصب تجهیزات  91-4-3-1

دن کر متعرادل  ، امکران مورد نیراز  و دیگر امکاناتباتنس ی شیرهاتزم است با در نظر گرفتن ( الف

 .  فراهم گرددسرمایی و گرمایی های ی توزیع سیستمهاارمد ادواری هیدرولیکی

 خنک الزامیست.هوا انسورکندکولر آبی و برای  اندازی مناسبیک سیستم سایه( نصب ب

گرم و سرد در آشپزخانه، سرویس بهداشتی و حمام، باید از شیرهای مخلروط  آب برای اختلاط پ( 

 اهرمی استفاده شود.

 تأسیسات برقی   91-4-4

 حوزه شمول و کلیات  91-4-4-9

هرای شررکت بررق و ضروابط مطررح در ایرن       اطلاعات کلی در خصوص حوزه وظرایف و مسرئولیت  

 است. این مبحث ارائه شده 6۸ وستیپخصوص در 

 جویی در مصرف بررق )انررژی الکتریکری(،   برقی، در جهت صرفه های تأسیساتدر طراحی سیستم

هرای تأسیسرات برقری    هرای سیسرتم  باید موارد زیر، که در راندمان کارکرد تجهیزات برقی و شبکه

 مؤثرند، مد نظر قرار گیرند:

  ؛برداری و مقدار سالیانه و روزانه آنمصرف برق در دوره کارکرد و بهره رنمودا الف(
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   ؛نیرو، و محل تابلو برق تأمین استقرار پست برق، محل ب(

قبیل حداکثر و حداقل دمای محیط، ارتفاع از سرطح دریرا و رطوبرت     از ،اثر شرایط محیط پ(

 .در محل نصب تجهیزات برقی محیط

 انشعاب برق  91-4-4-2

 برق فشار ضعیف )منشعب از شبکه عمومی( انشعاب  91-4-4-2-9

ضروابط و   حراکم، مطرابق   برا توجره بره مقردار مصررف و شررایط       انشعاب برق فشرار ضرعیف بایرد   

مصرف برق مورد نیاز ساختمان با انشعاب سه فاز با ولتاژ  تأمین های شرکت برق، برایدستورالعمل

 . ت گیردصور ولت ۸6۱یا یک فاز با ولتاژ نامی ولت و  ۸6۱/۴۱۱نامی 

جروئی در  صرفهاقدامات شوند، غذیه میبرق فشار ضعیف تهایی که با انشعاب در ساختمان یادآوری:

 .شودمحدود میبعد از نقطه سرویس مشترك )کنتور برق فشار ضعیف( به  برقمصرف 

 انشعاب برق فشار متوسط )اختصاصی(  91-4-4-2-2

ط طررح تأسیسرات بررق، و امکانرات     باتوجه به مقدار مصرف، شررای  باید انشعاب برق فشار متوسط

بررق   ترأمین  های شررکت بررق، بررای   محلی موجود، و همچنین بر اساس ضوابط و یا دستورالعمل

 شود.  ساختمان در نظر گرفته 

اسرت، کره   ولتاژ نامی برق فشرار متوسرط   معیار بررسی و مقایسه، ترانسفورماتورهای فشار متوسط 

 کیلوولت است.  ۸۱ترین ولتاژ فشار متوسط د. معمولکیلوولت باش 66یا  ۸۱یا  66تواند می

ترانسرفورماتور و   دارایاز طریق پست برق اختصاصی  باید برق مورد نیاز ساختمان، در این سیستم

. در ایرن  شرود و تغذیره   ترأمین  یا ترانسفورماتورهای فشار متوسط و تابلوهای بررق فشرار متوسرط،   

 :مشخص گرددزیر  ترهایپارامباید  ،علاوه بر نکات فوق ،انشعاب

 پست)ها( برق مورد نیاز بهینهتعداد  الف(

 تلفات ترانسفورماتور)ها( ب(

 اثر شرایط اقلیمی پ(
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 راندمان حداکثر و ضریب بار ترانسفورماتور)ها( ت(

جویی در مصررف  صرفهاقدامات شوند، تغذیه میانشعاب برق فشار متوسط هایی که با در ساختمان

یعنی در ترانسفورماتور پست برق،  ،ه سرویس مشترك )کنتور برق فشار متوسط(بعد از نقطبه  برق

 .  شودمحدود میتأسیسات برق ساختمان، های مرتبط با توزیع و سیستمتجهیزات و شبکه 

 رایبر  ضروابط مطررح  کیلوولرت مشرابه    66و  66ترانسفورماتورها با ولتاژ نامی  ضوابط مطرح برای

 کیلوولت است. ۸۱نامی ها با ولتاژ ماتورترانسفور

 مولد نیروی برق اضطراری   91-4-4-3

با توجه به نیراز   ،ضرایب کاهش راطراح باید  ،هنگام طراحی و انتخاب مولد نیروی برق اضطراریبه

هرای  تزم اسرت داده  کننده، منظرور نمایرد.  دیگر عوامل تعیینو )محیط( طرح، شرایط محل نصب 

مطابق با استاندارد مولد نیروی برق اضطراری های سیستماز تولیدکنندگان  مورد نیاز برای طراحی

 گردد. اخذ

شود در طراحی و انتخاب مولد نیروی برق اضطراری مورد توجره قررار   نکات تکمیلی که توصیه می

 است. این مبحث ارائه شده 6۸گیرد در پیوست 

 های برق بدون وقفهدستگاه  91-4-4-4

 رق بدون وقفه استاتیک و یا دینامیک مرکرزی بررای  ب هایدستگاه هر یک ازدر صورتی که انتخاب 

عرلاوه برر در نظرر گررفتن پارامترهرای اقتصرادی        بایدبدون وقفه مد نظر باشد، مصارف برق  تأمین

( بره   طول عمرر براطری، هزینره جرایگزینی براطری و غیرره       ،ها، لوازم جانبی)نظیر هزینه دستگاه

 عطوف گردد:پارامترهای زیر نیز توجه تزم مها و مقایسه

 برق بدون وقفه استاتیک یا دینامیک توان یا ظرفیت نامی دستگاه (الف

 بدون وقفه استاتیکبرق زمان باردهی دستگاه  ب(

 های برق بدون وقفه استاتیک و دینامیکراندمان دستگاه (پ

 های دستگاه برق بدون وقفه استاتیکراندمان و تلفات انرژی شارژ و دشارژ باطری (ت
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کاهش دمای محیط و افزایش  ف برق مورد نیاز برای تهویه و یا تخلیه هوای تزم برایمصر( ث

هروای   ترأمین  ی آن، و نیرز نحروه  هااتاق باطری دستگاه برق بدون وقفه استاتیک،راندمان 

ژنراترور بررق نروع    و  انرداز ، موترور راه موتور نیروی محرکهکردن و خنکتزم برای احتراق 

   دینامیک

 های نو در دستگاه برق بدون وقفه استاتیکبا باطری هاآنها و هزینه جایگزینی ریعمر باط( ج

 انداز دستگاه برق بدون وقفه دینامیک  مصرف برق موتور راه( چ

موترور نیرروی   نصرب منبرع سروخت    تزم برای شرایط و فضای  تأمین و نیزمصرف سوخت  (ح

 محرکه دستگاه برق بدون وقفه دینامیک

تزم برای قرار گرفتن در مدار تغذیه مصارف برق بدون وقفره و یرا مردت زمران     مدت زمان ( خ

 های استاتیک و دینامیکوقفه برای هر یک از دستگاه

های برق بدون وقفه استاتیک و دینامیک در راندمان ( اثر شرایط محیط )محل نصب( دستگاهد

 هاآن

مکران حرذف بانرک خرازن اصرلاح      توان باتی دستگاه برق بدون وقفره دینامیرک و ا   ضریب( ذ

 ، نسبت به دستگاه برق بدون وقفه استاتیکدستگاهضریب توان در 

 بانک خازن  91-4-4-5

در جهت کاهش مقدار توان رِاکَتیو در شبکه توزیع باتدسرت محرل    با توجه به نیاز و شرایط طرح،

در تابلوهای  هاآنگروهی از برای ، یا )منفرد( تجهیزات ستگاه و یادهر روی نصب خازن، تزم است 

و یرا   متمرکرز صرورت نیمره  ، بره اصلینیمههای برق و یا بانک خازن متصل به تابلو ،)گروهی( فرعی

، تا بهبودهای زیرر   شودهای الکتریکی در نظر گرفتهخازن (مرکزی و متمرکز) اصلی تابلوهای برق 

   حاصل شود:

 و، توان اکَتی تأمین شبکه در و راندمان افزایش قابلیت الف(

 بهبود کارایی شبکه توزیع و اجزای تابلوهای برق،  کاهش تلفات بار در شبکه توزیع و  ب(

 برداری.کاهش هزینه بهره پ(

 آنهزینه پرداختی بابت جویی در صرفهکاهش توان رآکتیو و  ت(
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ها باید متناسب با تروان اکَتیرو مرورد نظرر و مقردار متوسرط و یرا معرادل ضرریب تروان           این خازن

شده شبکه برق، محاسبه، انتخاب و های برقی )ضریب توان اولیه( و ضریب توان اصلاحکنندهمصرف

. خازن منفرد بر اساس مقدار توان اکَتیو، ضریب اولیه دسرتگاه و ضرریب تروان اصرلاح     ندنصب گرد

ر و مقردا  مورد نظربراساس مقدار توان اکَتیو  باید بانک خازن خازن گروهی و یا ظرفیتشده، و نیز 

ح اصرلا  تروان  و ضرریب  (اولیهتوان ضریب )های برقی کنندهضریب توان مصرفو یا معادل متوسط 

 شده شبکه برق، محاسبه گردد.  

 کشی برقتلفات بار در شبکه توزیع برق و سیم  91-4-4-7

ها در خصوص اقدامات قابل انجام برای کاهش تلفرات برار در شربکه    نکات و توصیه 6۸در پیوست 

 است.کشی برق ارائه شدهتوزیع برق و سیم

 سیستم روشنایی مصنوعی لامپ  91-4-4-7

، متناسب برا نیراز و نروع فعالیرت، و همچنرین      هاها و اجزای آنانتخاب تم برای  گیریدر تصمیم

تزم است شاخص راندمان )لومن بر وات( و یا بهره نوری تم   میزان و کیفیت روشنایی مورد نظر،

هرا و  یی در اولویت اول قرار گیرد. موارد دیگری که در انتخاب تمر  مورد استفاده در تأمین روشنا

 است.مبحث ارائه شده 6۸در پیوست مدنظر قرار گیرند اجزای آن باید 

لومن برروات،   6۴و یا هالوژن با راندمان )یا بهره نوری( کمتر از  با فیلمان تنگستناستفاده از تم  

های گازی با رانردمان کمترر از   لومن بروات و نیز تم  ۵۵ز های بخار جیوه با راندمان کمتر اتم 

های خاصی مردنظر  برداری، ویژگیکه در طراحی و یا بهرهباشد، مگر اینلومن بروات، مجاز نمی ۸۸

را نباشد. در این حالت، تزم است طراح دتیل تروجیهی خرود    تأمین قابلها با دیگر تم باشد که 

 ارائه نماید. های غیرمجازبرای انتخاب

هرای هرالوژن تنگسرتن    یکی از موارد استثنای بند فوق، مجاز برودن اسرتفاده از تمر     تبصره:

روشرنایی   ترأمین  لومن برروات، بررای   ۸۸تا  6۱)مدادی(، با راندمان )یا بهره نوری( حدود 

 است. نظایر آن(تئاتر، و در تئاتر، آمفی) صحنه
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 ذیرهای تجدیدپبر پایه انرژیهای سیستم  91-4-5

 های لازمبینیمطالعات و پیش  91-4-5-9

 آتی مدارهای اندازیراهفضای اختصاصی و مسیرهای نصب و تزم است ، درطراحی پروژه ساختمان

 د.  نشوهای مرتبط مشخص پذیر و زیرساختانرژی تجدیدهای سیستم

سرالیانه   میرزان انررژی  در طررح، و   شدهتأمین سالیانهلیست انرژی، تزم است میزان انرژی در چک

، پرذیر هرای تجدیرد  هرای برر پایره انررژی    در آینده )در صورت بهسازی(، توسط سرامانه  تأمین قابل

 درج شود.  تفکیکبه

صرورت گیررد ترا    برای فضرای نصرب   های تزم بینیپیشمطالعات و  بایدها، برای تمامی ساختمان

، در آینرده، کمترر   ، حرارت و ...(های تجدیدپذیر )اعم از برقاز محل انرژی تأمین میزان انرژی قابل

 مقادیر زیر نباشد: از

 ؛های یک طبقهساعت در مترمربع در سال برای ساختمانکیلووات ۸۱ الف(

هرای بریش از   هر مترمربع از سطح بام، برای سراختمان  به ازایساعت در سال کیلووات 6۸ ب(

 .طبقه یک

سربات و طراحری مطرابق ضروابط ایرن      تزم است تمامی اطلاعات در این خصوص، در دفترچه محا

 مبحث قید شود. 

 موارد خاص  91-4-5-2

 های بر پایه انررژی تجدیدپرذیر بره دلیرل    امکان استفاده از سیستمکه  و در شرایط خاصدر موارد 

مقرادیر   ترأمین  امکران  های مجراور و یرا  اندازی ساختمانه سایهوضعیت استقرار ساختمان، از جمل

ت دتیل فنی توجیهی ارائه گرردد، و در مردارك فنری سراختمان،     باشد، تزم اسفراهم نمی حداقل

 های تجدیدپذیر به صراحت قید شود.گیری از انرژیعدم امکان بهره
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 روش تجویزی  91-5

 

کراربرد ایرن روش تنهرا در    شده در این مبحرث اسرت.   این روش یکی از چهار روش طراحی تعیین

باشد. در حالتی مورد رعایت قرار گرفته 6-6-۸-6-6۱شده در صورتی مجاز است که شرایط تعیین

که شرایط تزم محقق نشود، تزم خواهد بود طراحری سراختمان بره روش نیراز انررژی سراختمان       

 ( صورت گیرد.۱-6۱( یا روش کارایی انرژی ساختمان )فصل 7-6۱ )فصل

ها و تجهیرزات مرورد   در روش تجویزی مشخصات عناصر مختلف پوسته خارجی ساختمان، سیستم

پایره   برر هرای  استفاده در تأسیسات مکانیکی و برقی، روشنایی و تهویه طبیعی، و همچنین سیستم

برا  گردد. به عبارت دیگرر،  از یکدیگر، تعیین میصورت تفکیکی و مستقل تجدیدپذیر، بههای انرژی

شرده در  های تعیینیابی به مقادیر باتتر از حداقلو دست افزایش مقاومت حرارتی بعضی از جدارها

 گردد.دیگر موارد فراهم نمی بر روی، امکان تخفیف گرفتن این روش

معمراری، تأسیسرات    های مختلف )پوسته خرارجی یرا  در عین حال، این روش امکان طراحی بخش

 سازد.  صورت مستقل را فراهم میهای تجدیذیر( بهمکانیکی و الکتریکی و همچنین سیستم
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 اصول کلی  91-5-9

خصروص  در  ۵-6۱ فصرل شرده در  طراحی طبق روش تجویزی باید با رعایت تمامی ضوابط تعیرین 

، سیستم روشنایی مصنوعی، دیگر تجهیزات الکتریکی سات مکانیکیپوسته خارجی ساختمان، تأسی

 انجام شود. های تجدیدپذیر های بر پایه انرژیسیستمو همچنین روشنایی طبیعی و 

انرژی باشد، تزم خواهد بود، عرلاوه برر   انرژی یا بسیار کمدر صورتی که هدف طراحی ساختمان کم

انرژی نیز مردنظر  انرژی یا بسیار کموط به ساختمان کممربتجویزی ، ضوابط اجباریرعایت ضوابط 

 قرار گیرد.
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 نمودار گردشی مراحل روش تجویزی  9 -5-91 شکل

 

6۱-۵-۸-6 
6۱-۵-۸-۸ 

6۱-۵-6 
6۱-۵-۴ 

6۱-۵-۵ 

6۱-۴ 

6۱-6-6 
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 تأسیسات برقی   91-5-4

 ترانسفورماتورها  91-5-4-9

 ترانسفورماتورهای فشار متوسط   91-5-4-9-9

رجروع   6۸ وستیپها در خصوص ترانسفورماتورهای فشار متوسط به جهت آگاهی از نکات و توصیه

 شود.

 حداکثر راندمان انرژی و تلفات ترانسفورماتورهای فشار متوسط  91-5-4-9-2

تواننرد از  های برق اختصاصی ساختمان مری ترانسفورماتورهای فشار متوسط مورد استفاده در پست

از هریرک از انرواع    نوع روغنری یرا نروع خشرک)رزینی( باشرند. بررای الزامرات و شررایط اسرتفاده         

ترانسفورماتورها در پست برق اختصاصی ساختمان به مبحث سیزدهم مقرررات ملری رجروع شرود.     

 آمده است. 6۸ وستیپهمچنین نحوه محاسبه تلفات کل ترانسفورماتور در 

 (OITهای روغنی )تلفات و ضریب حداکثر راندمان انرژی ترانسفورماتور  91-5-4-9-3

مقادیر تلفات و ضریب حداکثر راندمان انرژی ترانسفورماتورهای روغنی، در شرایط کارکرد نرمرال و  

کیلوولت که عمومراً در اکثرر نقراط کشرور در ترأمین و       ۸۱های نامی مختلف و ولتاژ کار برای توان

آمده اسرت.   6۸ وستیپدر  روند،کار میتغذیه نیروی برق ساختمان با انشعاب برق فشار متوسط به

( و ضریب حداکثر رانردمان انررژی بررای    kP(، تلفات بار )oPبار )این جدول شامل مقادیر تلفات بی

 باشد.های ترانسفورماتورهای روغنی میگروه

 اثر شرایط اقلیمی در باردهی ترانسفورماتورهای روغنی  91-5-4-9-4

کار نرمال ترانسفورماتورهای روغنی، از نظر شررایط و اقلریم شرهر یرا منطقره محرل نصرب        شرایط 

ترانسفورماتور، برای باردهی با توان نامی، براساس حداکثر دمای شهر و یا منطقه محل نصرب برابرر   
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متر، در اسرتاندارد   6۱۱۱درجه سلسیوس و ارتفاع شهر و منطقه محل نصب از سطح دریا برابر  ۴۱

سازمان ملی استاندارد ایران )استاندارد ترانسرفورماتورهای روغنری( تعیرین گردیرده      177۱شماره 

 .است

نسربت بره شررایط کرارکرد     در شرایط محیط )محل نصرب(،  ضرایب کاهش باردهی ترانسفورماتور 

حرداکثر دمرا و ارتفراع از     متناسرب برا  برای تعیین توان مجاز ترانسفورماتورهای روغنی، نرمال آن، 

برر اسراس   ، ۸1 -۵-6۱ جردول و  ۸۵ -۵-6۱ جردول در  ،برای شهرها و مناطق مختلف ،ریاسطح د

 مشخص شده است.  ،الذکراستاندارد فوق

، بره  Dو  A ،B ،Cهرای  در گرروه : برای تعیین شرایط اقلیمی شهرها و مناطق کشرور 6تبصره 

 جوع شود.ر 177۱استاندارد 

الرذکر، تزم اسرت از   : برای ضرایب باردهی مربوط به دما و ارتفاع خارج از مقادیر فروق ۸تبصره 

 تولیدکنندگان استعلام گردد.  

ممکن است یک شهر از نظر حداکثر دمای محل نصب در یک گروه قررار گیررد، و از   : 6تبصره 

 .  نظر حداکثر ارتفاع محل نصب در گروه دیگری باشد

 

 ضرایب کاهش باردهی برحسب حداکثر دمای محل نصب 25 -5-91 جدول

 گروه 

 شهر و منطقه

 حداکثر دمای محیط 

 )درجه سلسیوس(

 ضریب 

 باردهی

A ۴۱ ۱۱/6 

B ۴۱  ۱۱/۱ ۴۵تا 

C ۴۵  ۱۱/۱ ۵۱تا 

D 7۸/۱ ۵۱بیش از 
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 مبحث نوزدهم

۱۱ 

 

 ضرایب باردهی برای حداکثر ارتفاع محل نصب  27 -5-91 جدول

 گروه 

 شهر و منطقه

حداکثر ارتفاع از 

 سطح دریا

(m) 

ارتفاع 

 معادل

(m) 

 ضریب 

 باردهی

A 6۱۱۱ ۱۱/6 6۱۱۱ یا کمتر 

B 6۱۱۱  7۵۱/۱ 6۵۱۱ 6۵۱۱تا 

C 6۵۱۱  ۱۵/۱ ۸۱۱۱ ۸۱۱۱تا 

D  ۱۸۵/۱ ۸۵۱۱ ۸۱۱۱بیش از 

 (CRTتلفات و ضریب حداکثر راندمان ترانسفورماتورهای خشک )  91-5-4-9-5

( و ضرریب حرداکثر رانردمان    kP( و تلفرات برار )  oPبرار ) مقادیر تلفرات شرامل مقرادیر تلفرات بری     

 ۸۱نامی مختلرف و ولتراژ کرار    های ترانسفورماتورهای خشک در شرایط کارکرد نرمال و برای توان

کیلوولت که عموماً در اکثر نقاط کشور در تأمین و تغذیره بررق سراختمان برا انشرعاب بررق فشرار        

 آمده است. 6۸ وستیپهای ترانسفورماتورهای خشک در روند، برای گروهکار میمتوسط به

 باردهی ترانسفورماتورهای خشک اثر شرایط اقلیمی در  91-5-4-9-7

ضرایب کاهش باردهی ترانسفورماتور در شرایط محیط )محل نصرب(، نسربت بره شررایط کرارکرد      

نرمال آن، برای تعیین توان مجاز ترانسفورماتورهای خشک، متناسرب برا حرداکثر دمرا و ارتفراع از      

برر اسراس   ، ۸۱ -۵-6۱ جردول  و ۸7 -۵-6۱ جردول سطح دریا، برای شهرها و مناطق مختلف، در 

 الذکر، مشخص شده است. استاندارد فوق
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۱۱ 

 

 ضرایب باردهی برای حداکثر دمای محل نصب 27 -5-91 جدول

 حداکثر دمای محیط 

 لسیوس()درجه س

 ضریب 

 باردهی

6۱ ۱1/6 

۴۱ ۱۱/6 

۵۱ ۱6/۱ 

 

 ضرایب باردهی برای حداکثر ارتفاع محل نصب  28 -5-91 جدول

 حداکثر ارتفاع از سطح دریا

(m) 

 ارتفاع معادل

(m) 

 ضریب 

 باردهی

 ۱۱/6 6۱۱۱ یا کمتر 6۱۱۱

 ۱7۵/۱ 6۵۱۱ 6۵۱۱تا  6۱۱۱

 ۱۵/۱ ۸۱۱۱ ۸۱۱۱تا  6۵۱۱

 ۱۸۵/۱ ۸۵۱۱ ۸۱۱۱بیش از 

 رجوع شود. 177۱: برای تعیین شرایط اقلیمی شهرها و مناطق کشور، به استاندارد 6تبصره 

، از تولیدکننردگان  الرذکر فروق : ضرایب باردهی مربوط بره دمرا و ارتفراع خرارج از مقرادیر      ۸تبصره 

 گردد.  استعلام 

 های کاهش دمای اتاق ترانسفورماتورسیستم  91-5-4-9-7

ترانسفورماتورها عموماً در اتاق یرا فضرای بسرته در پسرت بررق اختصاصری سراختمان و یرا مردل          

برار   ( و بری kPگیرند. حرارت ناشی از تلفات برار ) کیوسکی پست برق نصب و مورد استفاده قرار می

(Poترانسفورماتور باعث افزایش دمای تران )گردد.سفورماتور و اتاق آن می 

فشرار   طراحری اتراق ترانسرفورماتور و نیرز پسرت بررق      جویی در مصرف برق، تزم است برای صرفه

انتخراب   وشرده در بنردهای زیرر،    بنردی طبقره  هرای هرا و سیسرتم  روشکرارگیری  برا بره  متوسط، 
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 مبحث نوزدهم

6۱۱ 

دمای ترانسرفورماتور و  کاهش ترانسفورماتور با کارایی تزم و سیستم تأسیسات مکانیکی مناسب، ، 

محقق  شرایط مورد نیاز برای کارکرد مناسب ترانسفورماتورها تا ،صورت گیرد آن اتاق محل استقرار

  .شود

هروای   ، برای کاهش دمای اتاق ترانسرفورماتور، تعرویض و تخلیره   Aالف( در شهرها و مناطق گروه 

مبحث سیزدهم مقررات ملی رجوع  تواند با تهویه طبیعی و یا مکانیکی انجام گیرد )بهاتاق می

شود(. در روش تهویه مکانیکی از هواکش برقی، که از طریق ترموستات قطع و وصل یا کنترل 

بررای   یشود. استفاده از سیسرتم سررمای  شود، برای کاهش و تنظیم دمای اتاق استفاده میمی

 باشد.جای هواکش، مجاز نمیمناطق مذکور، به

، تنها زمرانی  Bهای شده در بند )الف(، برای شهرها و مناطق و گروهطرحهای مب( استفاده از روش

مجرراز اسررت کرره ضرررایب مربرروط برره دمررا و ارتفرراع در محاسرربه ترروان مجرراز )بررار خروجرری( 

ترانسفورماتور اعمال شده و ترانسفورماتور با مشخصرات فنری و تروان نرامی مناسرب انتخراب       

 باشد. گردیده

، تنهرا  Dو  Cهرای  شده در بند )الف(، برای شهرها و منراطق گرروه  رحهای مطپ( استفاده از روش

زمانی مجاز است که پس از اعمال ضرایب مربوط به دما و ارتفاع، مشخصات فنی و توان نرامی  

 تعیین گردد. 6-6-۴-۵-6۱ترانسفورماتور، مقدار تلفات بار براساس 

درجره سلسریوس    ۵۱از ، در اوقراتی از سرال،   ترانسفورماتوراستقرار  ت( در صورتی که دمای محل

 ،عمل آیرد ، تزم است در انتخاب ترانسفورماتور مناسب برای این شرایط دقت تزم بهفراتر رود

دمای اتاق و ترانسفورماتور، تزم  و کنترل برای کاهش یسیستم سرمای بینیپیشو در صورت 

یستم سرمایی با تلفات بار و بازدهی ترانسفورماتور در نظرر  است وابستگی میزان مصرف برق س

 گرفته شود.

 فشار متوسط ترانسفورماتورهایشرایط استفاده از انواع مختلف   91-5-4-9-8

و  CRT1 ،CRT2)و خشرک  ( OIT3و  OIT1 ،OIT2)بنردی ترانسرفورماتورهای روغنری    گروه

CRT3 ،)  ژی و تلفرات کرل در زیربنردهای    بر اساس تلفات بار، تلفات بی بار، حداکثر رانردمان انرر
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6۱6 

است. شرایط استفاده از انواع مختلف ترانسفورماتورهای فشار متوسط به قررار زیرر   آمده 6۸ وستیپ

 :باشدمی

الف( الزامات مربوط به استفاده از ترانسفورماتورهای روغنی و یا خشک فشار متوسط در پسرت  

ها و بندهای مبحث سریزدهم مقرررات   ها باید منطبق بر ردیف)اختصاصی( ساختمانبرق 

 ملی باشد.

 متنراظر  هرای بنردی گرروه اول تا رده سوم( و همچنین  بندی کلی ترانسفورماتورها )ردهرده( ب

، CRT1) ( و خشررکOIT3و  OIT1 ،OIT2انررواع مختلررف ترانسررفورماتورهای روغنرری )

CRT2  وCRT3) ارائره   ۸۱ -۵-6۱ جدولدر  های نامی مختلفات بار در تواناز نظر تلف

 است.شده

 های متناظر انواع مختلف ترانسفورماتورهای روغنی  و خشکبندیبندی کلی و گروهرده  21 -5-91 جدول

 ده ر

 ترانسفورماتور

 تلفات بار 

 در توان نامی

 نوع ترانسفورماتور

 خشک روغنی

 OIT1 CRT1 کمترین مقدار اول

 OIT2 CRT2 مقدار متوسط دوم

 OIT3 CRT3 مقدار متعارف سوم

 ضریب بار ترانسفورماتورهای روغنی و خشک فشار متوسط  91-5-4-9-1

هرای مختلرف )اول ترا سروم(     دن ردهدرصرد زیرر برار برو    حرداکثر  یرا   حرداکثر  مقادیر ضرریب برار  

هرای  بنردی بندی آنها، برای رتبره بر حسب ردهاز نظر تلفات بار، های روغنی و خشک ترانسفورماتور

 است.ارائه شده  6۱ -۵-6۱ جدول در، مختلف ساختمان
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 مبحث نوزدهم

6۱۸ 

 

 های روغنی و خشکضریب بار حداکثر ترانسفورماتور  30 -5-91 جدول

 رتبه 

 انرژی 

 ساختمان

 بندی ترانسفورماتورهاگروه

 خشک روغنی

OIT1 
 )رده اول(

OIT2 
 )رده دوم(

OIT3 
 )رده سوم(

CRT1 
 )رده اول(

CRT2 
 )رده دوم(

CRT3 
 )رده سوم(

 6۱ساختمان منطبق با مبحث 

(EC) 
7۱% 1۱% ۵۱% 1۵% 1۱% ۵۱% 

 انرژیساختمان کم

(EC+) 
 غیر مجاز %۵۵ %1۱ غیر مجاز ۵۱% 1۱%

 انرژیساختمان بسیار کم

(EC++) 
 غیر مجاز غیر مجاز %۵۱ غیر مجاز غیر مجاز ۵۱%

 موتورهای برقی  91-5-4-2

از  ،هرای تأسیسرات مکرانیکی و برقری سراختمان     در سیستممورد استفاده موتورهای برقی انتخاب 

باید برا   متحرك روهایپیادههای برقی، ، تهویه، آسانسور، پلکانیگرمای ،یرمایس هایجمله سیستم

 عوامل زیر صورت گیرد:در نظر گرفتن 

فاز، با رده انرژی منطبرق برا در   فاز و سهشده برای موتورهای تکالف( داشتن برچسب انرژی تعیین

 اسب با رده ساختمان،و متن 1 -۴-6۱ جدول

 ،، برای عملکرد مورد نظرمشخصات فنی، قدرت نامی، ولتاژ و راندمان کارکرد هماهنگیب( 

 های مناسب،اندازی موتور، با استفاده از فناوریکاهش مقدار جریان مورد نیاز برای راهپ( 

 ،کار مناسب برای موتور و نقطهبرای تنظیم دور  کارآمدانتخاب سیستم کنترل ت( 

بره کمترر از    بررداری از موترور،  ، در دوره بهرهعدم تعادل ولتاژ در فازهاداشتن میزان نگه محدودث( 

 کاهش راندمان موتور. برای جلوگیری از، 6%

اتمکان برای تمامی موتور الکتریکری مرورد اسرتفاده در تجهیرزات برا برار       شود حتیج( توصیه می

هرایی کره برار    شرود، ترا در زمران   ر دور در نظرر گرفتره  کن، سیستم تغییمتغیر، از جمله برج خنک

ساختمان کم است، با استفاده از سیستم کنترلی، امکان تغییرر وضرعیت و کراهش دور موترور بره      
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 میزان حداقل یا قرار دادن آن در حالت خاموش فراهم باشد.  

انردازی موتورهرا،   اهمنظور کاهش مقردار جریران ر  (، بهSoft Starterچ( استفاده از راه اندازه نرم )

مثلث، برای موتورهای با توان بات، خصوصراً موتورهرای برا    -اندازی ستارهجای سیستم متعارف راهبه

 شود.( و به بات، توصیه میkWکیلووات ) 66توان نامی 

 ها پمپ  91-5-4-2-9

اید بسته به رده ساختمان، بمورد استفاده در تأسیسات الکتریکی و مکانیکی،  یهاالف( تمامی پم 

 باشند. 1 -۴-6۱ جدولشده در دارای برچسب انرژی تعیین

 های کنترل سرعتها و سیستمفن  91-5-4-2-2

های مورد استفاده در تأسیسات الکتریکی و مکانیکی، بسته به رده سراختمان، بایرد   الف( تمامی فن

 باشند. 1 -۴-6۱ جدولشده در دارای برچسب انرژی تعیین

درصرد از نقطره    6۵ها، بازده کل در نقطره طراحری کرارکردی بایرد در فاصرله حرداکثر       ب( در فن

 حداکثر کارایی کل فن باشد.

در کویل زمینری، سرقفی و یرا داکتری     فن سرعت تزم برای موتور و سیستم کنترل هایویژگیپ( 

 .استارائه شده 66 -۵-6۱ جدول درمختلف ساختمان های بندیرتبه
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 مبحث نوزدهم

6۱۴ 

 

 بندی مختلفکویل، در رتبههای لازم برای نوع موتور و سیستم کنترل فنویژگی  39 -5-91 جدول

 رتبه انرژی ساختمان
 کویل های لازم برای فنژگیوی

 سیستم کنترل سرعت موتور 

 6۱ساختمان منطبق با مبحث 

(EC) 
 حداقل سه سرعته

سیستم کنترل سرعت متعارف 

 سرعتهسه

 انرژی ساختمان کم

(EC+) 
 حداقل چهارسرعته

سیستم کنترل سرعت متعارف 

 چهارسرعته

انرژی ساختمان بسیار کم

(EC++) 
 سرعتهتک

رل سرعت از نوع سیستم کنت

 (VSDمتغیر )سرعت
 

 شود.کویل توصیه میفن کنترل جریان آب استفاده از شیر برقی نیز برای :6تبصره 

 

تزم اسرت مروارد زیرر رعایرت     ، برای ساختمان مورد نظرانرژی بسته به رتبه  ،در کولرهای آبیت( 

 گردد:

 برای برچسب انرژی کولر آبی،   ۵ -۴-6۱ دولجشده در تأمین انتظارات تعیین -

 دارای برچسررب انرررژی مطررابق   اسررتفاده از موتورهررای چنررد سرررعته یررا تررک سرررعته     -

 ،6۸ -۵-6۱ جدول شده درهای تعیینو ویژگی ،۵ -۴-6۱ دولج 

 شرده تعیینهای ویژگیدارای ( VSD)تغییر سرعت انداز( )دستگاه یا راهسیستم گیری از هبهر-

 .6۸ -۵-6۱ جدولدر 

های بندیرتبه مربوط بهکولر آبی، اندازی سرعت و راههای لازم برای موتور و سیستم کنترل ویژگی  32 -5-91 جدول

 مختلف انرژی 

 های لازم برای موتور و سیستم کنترل کولر آبیویژگی رتبه انرژی ساختمان

 (EC) 6۱مبحث  نطبق باساختمان م
دو سرعته  اندازیراهسرعته، با سیستم کنترل و موتور دو

 (زیاد و کم)سرعت 

 (VSDسرعت )تغییر و  اندازیراها سیستم سرعته بموتور تک (+ECانرژی )ساختمان کم

 (VSD)و تغییر سرعت  اندازیراهسرعته با سیستم موتور تک (++ECانرژی )ساختمان بسیار کم
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 های برقیآسانسورها و پلکان  91-5-4-3

، بسته به رتبه ساختمانی مورد نظر، باید دارای هاساختمانهای برقی و پلکان آسانسورهاموتورهای 

 زیر باشند: یکی از شرایط

 1 -۴-6۱ جدولبرای موتورهای بدون گیربکس: داشتن برچسب انرژی مطابق  -

-6۱ جردول شرده در  دار: داشتن بازده معادل برچسب انرژی تعیینبرای موتورهای گیربکس -

۴- 1 

ظرفیرت،  نوع سیستم محرکره،  راندمان کارکرد آسانسور، عمدتاً مقادیر قدرت موتور، در  تبصره:

ثر ؤو نیز وزن سیستم تعلیرق )عمردتاً وزنره تعرادل( مر      سرعت سیستم کنترل ، نوعسرعت

ترهرای فروق طبرق    برای تعیین مقدار بهینه رانردمان تزم اسرت کره پارام    ،بنابراین است.

 نی تولید آسانسور مورد توجه قرار گیرد.و نیز مشخصات فشرایط و نیاز طرح 
 

 ( نوع استاتیکUPSهای برق بدون وقفه )دستگاه  91-5-4-4

 66 -۵-6۱ جردول ر ( نوع استاتیک دUPSهای برق بدون وقفه )حداقل راندمان تزم برای دستگاه

 ارائه گردیده است.

 ( نوع استاتیکUPSهای برق بدون وقفه )حداقل راندمان لازم برای دستگاه  33 -5-91 جدول

 توان نامی دستگاه

 (kVA)کیلوولت آمپر( )

 راندمان حداقل 

 

 %۱۱ ۸۱کمتر یا مساوی 

 %۱6 6۱۱ و کمتر یا مساوی ۸۱ ش ازبی

 %۱6 6۱۱بیش از 

 ساختمانح شده ضریب توان اصلا  91-5-4-5

 جردول سراختمانی در  انررژی   هرای مختلرف  بندیرتبهحداقل مقدار ضریب توان اصلاح شده، برای 

 آمده است. 6۴ -6۱-۵
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 ساختمان مختلفهای بندیرتبهحداقل مقدار ضریب توان اصلاح شده، برای   34 -5-91 جدول

 انرژی ساختمان رتبه
 حداقل مقدار 

 ضریب توان اصلاح شده

 ۱۱/۱ (EC) 6۱مبحث  نطبق باساختمان م

 6۱/۱ (+ECانرژی )ساختمان کم

 ۵۱/۱ (++ECانرژی )ساختمان بسیار کم

شرود، انجرام   کننرده نصرب مری   مصررف سیسرتم  اصلاح ضریب قدرت با استفاده از خازن، کره روی  

 ،باشرد پذیر نمری امکان حل در بسیاری از مواردراهکارگیری این بهبا توجه به این نکته که گیرد، می

 ،از بانک خازن بررای اصرلاح ضرریب قردرت     اتمکانباید حتی های تأسیسات برقیدر طرح سیستم

بررای   ،بانک خازن با مراحل تعریف شرده  رگلاتورهای مناسب و نیز های خازنی با ظرفیتشامل پله

   شود.های بانک خازن در مدار، استفاده قراردادن پله

ر امقرد  ،شررایط طررح   براسراس نیراز،  باید  رگلاتورو مراحل عمل ها ها، تعداد پلهمقادیر ظرفیت پله

 گردد.تعیینضریب توان اصلاح شده مقدار ضریب توان اولیه و 

 جیهی مرتبط با آن را ارائه دهد.در صورت عدم استفاده از این سیستم، طراح باید دتیل تو

 گیری های اندازهسیستم  91-5-4-7

یرابی بره اهرداف متعرددی در نظرر گرفتره       گیری در تأسیسات برقی، برای دستهای اندازهسیستم

 شود. اهم این اهداف عبارتند از:می

 گیری مقادیر توان مصرفی برق،الف( اندازه

 جویی در مصرف،ده میزان صرفهب( بهبود مدیریت مصرف برق با کمیّ کردن و مشاه

( و سیسرتم مردیریت   EMS) پ( تعیین میرزان اثربخشری مردیریت هوشرمند مصررف انررژی      

 (،BMS) هوشمند ساختمان

 عیین هزینه تفکیکی مصرف برق،  ت( ت

 گیری پارامترهای شبکه توزیع و تابلوهای برق.  ث( اندازه

در تأمین و تغذیه برق ساختمان از طریق انشعاب فشار ضعیف و یا فشرار متوسرط و نیرز مردیریت     
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های زیر هستند و براساس نیراز  گیری شامل بخشی و یا کل سیستمهای اندازهمصرف برق، سیستم

 شوند.تخاب میطرح ان

(، از طریرق  kWhگیری مقدار توان اکَتیو کل مصرف برق، برحسب کیلووات ساعت )الف( اندازه

 کنتور برق اکَتیو برای هر دو انشعاب فشار ضعیف و فشار متوسط.

آمپر رِاکَتیو سراعت یرا کیلرووار    گیری مقدار توان رِاکَتیو کل مصرف برحسب کیلوولتاندازه ب(

ر انشعاب فشار متوسط و در انشعاب فشار ضرعیف طبرق زیربنردهای    ( دkVARhساعت )

 .  ۸-1-۴-۵-6۱و  6۱-۵-۴-1-6

( برر اسراس نیراز    kWای توان اکَتیو کل مصرف برحسب کیلووات )گیری مقدار لحظهپ( اندازه

  طرح

( برر  kVAای توان ظاهری کل مصررف برحسرب کیلوولرت آمپرر )    گیری مقدار لحظهت( اندازه

 اساس نیاز طرح

 گیری ضریب توان کل شبکه فشار ضعیف براساس نیاز طرحث( اندازه

گیری پارامترهای سیستم فشار ضعیف شامل ولتاژ فازها نسربت بره هرم، ولتراژ فازهرا      ج( اندازه

آمپرر )تروان   ها و فرکانس شبکه، کیلووات )توان اکَتیو( و کیلوولتنسبت به نول، جریان فاز

 در تابلوهای برق براساس نیاز طرح ظاهری( مصرفی ، ضریب توان و غیره توسط پاورمتر

گیری دیگری که براساس نیاز طرح، برای مدیریت مصرف بررق برا اسرتفاده از    چ( هرگونه اندازه

گیرری  مان، کنترل و یا ثبت زمان، کنتورهای برق برا تعرفره و نیرز کنترور انردازه     ساعت فر

 مقدار حداکثر مصرف و غیره، که براساس ضوابط و دستورالعمل شرکت برق تزم باشد.

 

www.SadeghiJaleh.ir



 مبحث نوزدهم

6۱۱ 

 گیری توان راَِکتیو و دیگر پارامترها در انشعاب برق فشار ضعیفاندازه   91-5-4-7-9

ها، برا  برای تأمین و تغذیه مصارف برق کلیه ساختمان های شرکت برق،طبق ضوابط و دستورالعمل

( و بره برات بررای    kWکیلرووات )  6۱آمپرر سره فراز و یرا تروان       ۵۱انشعاب برق فشار ضعیف برابر 

 ۱۱/۱گیری مقدار توان رِاکَتیو الزامی است. در این حالت چنانچه ضریب توان کل زیر مقردار  اندازه

بینی داخت هزینه مربوط به توان رِاکَتیو در تأسیسات برق، پیشباشد، بانک خازن برای پرهیز از پر

 شود.می

متر در تابلوهرای بررق اصرلی نرمرال     با توجه به نیاز و شرایط استفاده از پاورمتر و یا آمپرمتر و ولت

بات، آمپر سه فاز( و به ۵۱کیلووات ) 6۱های دارای انشعاب فشار ضعیف و با مقدار مصرف ساختمان

گیری پارامترهای مورد نیاز جهت بررسی شرایط شبکه فشار ضعیف و یا با هدف کنترل ندازهبرای ا

 شود.ریزی مدیریت مصرف برق توصیه میو برنامه

متر برای هر تابلو برق دیگر بستگی بره شررایط طررح    تبصره: استفاده از پاورمتر و یا آمپرمتر و ولت

 خواهد داشت.

 ق در انشعاب برق فشار متوسطگیری پارامترهای براندازه  91-5-4-7-2

تأمین و تغذیه مصارف بررق سراختمان برا بریش از مقردار مشرخص و تعیرین شرده، در ضروابط و          

های شرکت برق، با انشعاب برق فشار متوسط و پسرت بررق اختصاصری خواهرد برود،      دستورالعمل

و حداکثر مقدار مصررف  های توان اکَتیو، توان رِاکَتیو گیریمقدار مصرف برق در این انشعاب، اندازه

گیررد. ایرن   گیرری مسرتقر در پسرت پاسراژ تحرت اختیرار شررکت بررق، انجرام مری          در تابلو اندازه

 ها حداقل باید مقادیر زیر را در بر بگیرد:گیریاندازه

دار و براسراس ضروابط و   ( برا کنترور تعرفره   kWhالف( توان اکَتیو برحسرب کیلرووات سراعت )   

 های شرکت برقدستورالعمل

برا کنترور    (kVARh)آمپر رِاکَتیو سراعت یرا کیلووارسراعت    ( توان رِاکَتیو برحسب کیلوولتب

 های شرکت برقدار و براساس ضوابط و دستورالعملتعرفه

( و مترر پ( حداکثر مصرف برق با استفاده از دستگاه سنجش حداکثر مقردار مصررف )ماکسری   
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 های شرکت برقورالعملبراساس ضوابط و دست

 

گیری پارامترهای برق شبکه فشار ضعیف در انشعاب برق فشار اندازه  91-5-4-7-3

 متوسط

گیری پارامترهای شربکه بررق فشرار    در انشعاب برق فشار متوسط، تزم است از پاورمتر برای اندازه

از سراختمان، و  بررداری  منظور اطلاع و یا ثبت این پارامترهرا در دوره بهرره  ضعیف، به شرح زیر، به

 شود:ریزی برای اصلاح و استفاده بهینه از امکانات شبکه، و مدیریت مصرف برق، استفاده برنامه

الف( پارامترهای برق فشار ضعیف در تابلوهای برق عادی )نرمال( و اضطراری اصلی، موتورخانه 

هرا و  هتأسیسات مکانیکی و ترابلو تغذیره آسانسرورهای گروهری، تابلوهرای تغذیره دسرتگا       

-۵-6۱منظور کنترل و یا ثبت پارامترهای مندرج در )بند ج زیربند تجهیزات پر مصرف به

ریزی مدیریت مصرف برق، شامل مقادیر توان اکَتیو برر حسرب   ( و نیز کنترل و برنامه۴-1

( و ترروان ظرراهری برحسررب kVAR(، ترروان رِاَکتیررو بررر حسررب کیلررووار )kWکیلررووات )

 های ساختمانی، الزامی است. ( و ضریب توان، در کلیه رتبهkVAآمپر )کیلوولت

ب( پارامترها، در تابلوهای نیمه اصلی بررق نرمرال و اضرطراری در صرورت نیراز، ومتناسرب برا        

 شرایط طرح

اس( و ترابلو  .پری. وکننده برق بدون وقفه مرکزی )یر پ( پارامترها، در تابلو برق اضطراری تغذیه

 برق اصلی برق بدون وقفه مرکزی

ت( پارامترها، در تابلوهای برق مصارف و تجهیزات خاص، از جمله مراکز کامپیوتر، مراکرز داده،  

های دارای تجهیرزات ویرژه و یرا    و نیز بخش های پرمصرف ساختمانتابلوهای برق قسمت

 عملکرد ویژه در ساختمان.

 رمتر برای هر تابلو برق دیگر، بستگی به شرایط طرح خواهد داشت.استفاده از پاو تبصره:
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 سیستم مدیریت روشنایی  91-5-4-7

 .الزامی استانرژی های بسیار کمبرای ساختمانمدیریت روشنایی  استفاده از سیستم

 های زیر باشد:سیستم مدیریت روشنایی باید دارای حداقل امکانات و قابلیت

 ،آزادبا توپولوژی  وپذیر الف( ساختار دیجیتالی آدرس

 تغییر برایها، چراغ در ،ریزی و کار با انواع حسگرها و توانایی استفاده دیمریبرنامهقابلیت ب( 

 شدت روشنایی،

هرا، قابلیرت کرار برا حسرگر شردت       پ( قابلیت قطع و وصل، و کنترل تکی و یا گروهری چرراغ  

ترکیب روشنایی مصرنوعی   حضور، قابلیتحسگر روشنایی، حسگر نوری، حسگر حرکت و 

در نقراط   مناسرب  شردت روشرنایی   ترأمین  از حسگرهای نور برای گیریبهره، با و نور روز

 جویی در مصرف برق.، با هدف صرفهمختلف فضا

کرکره خودکار )اتوماتیک( برای تنظیم مقدار نور روز ورودی به داخل ت( قابلیت اتصال به پرده

 فضا.

هرا و یرا فضراهای    بت مقدار مصرف برق مدارهای روشرنایی قسرمت  گیری و ثث( قابلیت اندازه

 مشخصی از ساختمان،

نیز مدت کرل  و  هاآنها و یا خاموش بودن گیری و ثبت مدت زمان روشن بودن چراغج( اندازه

 ها.ریزی تعویض تم ها، برای برنامهکارکرد تم 

 ودن مدارهای روشنایی،  ( قابلیت ثبت اطلاعات مربوط به فعال بودن یا غیرفعال بچ

( قابلیت ارسال اطلاعات مربوط به مقدار مصرف برق مدارهای روشنایی قسمتی از سراختمان  ح

بینی این سیسرتم در سراختمان و   ت پیش، در صوربه سیستم مدیریت هوشمند ساختمان

سیسرتم مردیریت    برق از طریقو مدیریت مصرف  ،ایهای دورهبرای بررسی هاآنثبت نیز 

، فرمان قطرع و وصرل مردار روشرنایی از طریرق مراژول       حالتدر این  ند ساختمان.هوشم

شرود )بره مبحرث    ، صادر مری رکز سیستم مدیریت هوشمند ساختمانمرتبط با کنترلر و م

کل ارتباطی داده )دیتا( سیستم مدیریت روشنایی بایرد  پروتسیزدهم مقررات رجوع شود(. 

 متفاوت باشد.داده )دیتا( های تصال و ارتباط با شبکهدارای قابلیت انیز از نوع استاندارد و 

www.SadeghiJaleh.ir



 یزیروش تجو 91-5

666 

 های کنترل روشناییسیستم  91-5-4-8

کار گرفتره  های زیر بههای ساختمانی، ترکیبی از روشبرای کنترل سیستم روشنایی، در کلیه رتبه

 شود:می

 کلیدهای قطع و وصل -

 کلیدهای قطع و وصل -

 نسور(های حرکت و حسگرهای حضورسحسگر ) -

 ر نوری )فتوسل( فرمان مدار روشناییحسگ -

 ساعت فرمان مدار روشنایی -

 تایمر مدار روشنایی -

 سامانه کاهنده )دیمر( روشنایی -

 (PLCریزی )کننده اتوماتیک قابل برنامهکنترل-

 های فوق به فصل تعاریف رجوع شود.برای توضیحات بیشتر روش

 حسگر )سنسور(های حرکت و حسگرهای حضور  91-5-4-8-9

، علاوه بر منحنی پوشش و نحوه عملکرد آن در های کنترل روشناییسیستمتخاب هر کدام از در ان

مکان، زاویه پوشش، ارتفاع نصب، فاصله افقی عملکرد در سطح مکران، فضرای مرورد نظرر و نحروه      

 اسکن، موارد زیر نیز باید مد نظر قرار گیرد:

طروری نصرب شروند کره در فاصرله      الف( حسگرهای حرکتی در محل ورود و خروج افراد، باید 

 ۵۱حداقل یک متر مانده به فضای مورد نظر و نیز تغییر مکران و حرکرت فررد بره انردازه      

متر فعال شده و برای مدت زمان قابرل تنظریم )در یرک محردوده زمرانی حرداقل و       سانتی

 حداکثر(، مدار روشنایی و یا سایر مدارهای تزم دیگر را فعال یا غیرفعال نماید.

چنانچه حسگر حرکتی برای فعال و یا غیرفعال کردن مدار روشنایی، و یا روشن و خراموش  ب( 

ی بایرد توانرایی   کار رود، حسرگر حرکتر  های پیرامونی ساختمان و یا محوطه بهکردن چراغ

های روشنایی محوطره  ای برابر با دو برابر ارتفاع نصب چراغ، در فاصلهتشخیص حرکت فرد
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هرای محوطره و   رکت فرد در محدوده محیطی تحت پوشش چرراغ و یا توانایی تشخیص ح

 ها را داشته باشد.از محوطه تحت پوشش چراغ %۱۱برابر 

کارگیری حسگرهای فراصوتی )اولتراسرونیک( بررای سیسرتم روشرنایی، بایرد      پ( در صورت به

 موارد زیر مد نظر قرار گیرد:

برای هوای سیستم تهویه  هحسگر فراصوتی )اولتراسونیک( در کنار دریچعدم نصب ( 6

 در اثر نوفه تولیدشده توسط سیستم تهویه،کارکرد  جلوگیری از اخلال

نسبت به حسگر فروسرخ )مادون  ،حسگر فراصوتی )اولتراسونیک(استفاده ترجیحی ( ۸

دلیرل  ها و فضاهای دارای پارتیشرن، از جملره فضراهای اداری، بره    در مکان ،قرمز(

 در ارتفاع پایین.نصب آن امکان تر و یت باتحساس

صورت ترکیبی با حسگر نوری )فتوسل(، علاوه بر فعال ت( برخی حسگرهای حرکتی موجود، به

شدن در صورت حرکت افراد، به مقدار روشنایی محیط نیز حساس هسرتند، و در نتیجره،   

در صورت کافی نبودن شدت روشنایی محیط و وجود حرکرت، فرمران فعرال شردن مردار      

 کنند.ا صادر میروشنایی ر

 کلید فشاری فرمان تایمر  91-5-4-8-2

کلیدهای فشاری مورد استفاده بررای فرمران ترایمر مردار روشرنایی بایرد دارای چرراغ نشرانگر یرا          

اندیکاتور باشند، تا در شرایط نبود روشنایی مصنوعی در محل، قابل تشخیص گردند. علاوه بر این، 

ابل دسرترس بررای افرراد نصرب شروند. حرداکثر       تزم است در فاصله حداکثر دو متری از ورودی ق

 متر مربع باشد. 6۱۱مساحت فضا یا فضاهای تحت پوشش یک تایمر مدار روشنایی نباید بیش از 

 سامانه کاهنده روشنایی  91-5-4-8-3

هرای تزم صرورت گیررد ترا کیفیرت      بینری پیشباید های کاهش نور، در صورت استفاده از سیستم

 الشعاع قرار نگیرد.عملکرد فضای مورد نظر تحت روشنایی بیش از حد کاهش نیابد و

های مناسب کنترل روشنایی، تزم است طرراح دتیرل تروجیهی    در صورت عدم استفاده از سیستم

 مربوط را قید کند.
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 های سیستم روشنایی لامپ  91-5-4-1

روشرنایی مصرنوعی فضراهای داخلری،      تأمین های مناسب برایمعیارهای زیر باید در انتخاب تم 

 :رعایت شوندها ط اطراف و محوطه تمامی ساختمانمحی

ها برا رانردمان )لرومن برروات( مناسرب براسراس نیراز فضراها و محریط اطرراف           الف( انتخاب تم 

 ؛بندی انرژی ساختمان، متناسب با رتبه6۵ -۵-6۱جدول ، مطابق ساختمان

 ترأمین  منظرور بره ها، تم  برای بر حسب کلوین( مناسب CCT) ب( انتخاب مقدار دمای رنگ نور

 ؛کیفیت نور فضاها و محیط اطراف ساختمان

اقعری  جهرت تشرخیص و یرا نمرایش رنرگ و      ،هامناسب برای تم  (CRIپ( انتخاب شاخص نور )

 ؛تابداشیاء و یا سطوحی که نور به آن می

 ؛، با توجه به نیاز و شرایط طرحها با طول عمر زیادت( استفاده از تم 

بررای  کره   ،باتسرت القرایی  جرای  باتست الکترونیکی استاندارد با تلفات بار کمتر، بهاستفاده از ث( 

 ؛نیستمجاز  های فلورسنت معمولی یا کمپکتتم 

های تخلیه در گاز مانند چوك یا باتست با تلفات بار کم )مصرف برق کمتر( برای تم  انتخاب( ج

هالید، بخار سدیم، بخار جیوه و نیز منابع تغذیره  های فلورسنت معمولی یا کمپکت، متالتم 

 ؛OLED دیای.او.ال. و یا تم  LED دیای.ال.هایی نظیر ولتاژ پایین برای تم 

  کارگیری آن:، در صورت بهLED تم چ( در نظر گرفتن نکات فنی مربوط به 

کارکرد که نبع تغذیه ولتاژ پایین الکترونیک، م ، باLEDنوسانات برق در تم  محدود کردن  -

 ؛گرددنور آن میمیزان اهش عمر تم  و و باعث ککند میاین منبع را مختل 

 (THDتوجه به جریان هارمونیک تولیدشده در مدار تغذیره و مقردار اعوجراج کرل جریران )      -

 .منبع تغذیه تم  ناشی از
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 های سیستم روشناییراندمان لامپ  91-5-4-1-9

فضاها، محیط اطراف و محوطه ساختمان، با هردف   روشنایی مصنوعی تأمین در انتخاب تم  برای

 :موارد زیر مد نظر قرار گیرد جویی در مصرف برق، تزم استصرفه

 رود. شرمار مری  تمر  بره  و کراربرد  الف( راندمان یکری از پارامترهرای اصرلی در انتخراب نروع      

 ترأمین  بررای  هرا آنرد هرای تولیرد شرده، و کرارب    با توجه به تنوع تمر  برای این منظور، 

نوری )لومن بر حداقل بهره، روشنایی فضاهای داخلی، و محیط اطراف و محوطه ساختمان

، کره  )بردون لحراک مصررف اجرزاء تمر (      های متعارفهر نوع و یا هر گروه از تم وات( 

بررای  گیرنرد،  هرا مرورد اسرتفاده قررار مری     سیستم روشنایی مصنوعی ساختمان عمدتاً در

 شود.بندی میطبقه 6۵ -۵-6۱جدول شرح زیر در بهی مختلف انرژی ساختمان هارتبه

 انرژی ساختمانهای مختلف بندیهای متعارف، برای رتبهنوری )لومن بر وات( لامپحداقل بهره  35 -5-91جدول 

 
 

 6۴۱ترا   7۱و لرومن برر وات )رانردمان( برین      LEDهای ب( با توجه به طول عمر باتی تم 

 هرای انررژی  کلیره رتبره  در  ،برا اسرتاندارد تولیرد معتبرر     هااین نوع تم استفاده از ، هاآن

ول های راندمان و طر جایگزین مناسبی بجای تم  ها. این تم شودتوصیه می ،ساختمان

 د.نآیعمر کم به حساب می
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بدون لحاک مصرف چوك یا  الذکرهای بندهای فوقتم لومن بر وات )راندمان( مقادیر  تبصره:

   شوند.ارقام مبنا تلقی می ،باتست و نیز تغذیه تم  با ولتاژ نامی
 

 چگالی توان سیستم روشنایی  91-5-4-90

 های یک فضای ساختمانتوان کل لامپ  91-5-4-90-9

 رجوع شود. 6۸ وستیپهای یک فضای ساختمان به برای توان کل تم 

 روشنایی ساختمان چگالی توان سیستمحداکثر مقادیر   91-5-4-90-2

شدت روشرنایی مرورد نیراز     تأمین چگالی توان سیستم روشنایی ساختمان براساسحداکثر مقادیر 

هرا، نروع   ضاهای کرار و یرا محریط سراختمان، نروع چرراغ      در موضع کار و محدوده فعالیت فرد در ف

ها، ضرایب انعکاس نور و سایر پارامترهای مؤثر دیگرر  ها، لومن بروات تم ها، لومن کل تم تم 

، معیار و ارقام گردد. بر این اساسهای آماری و محاسباتی سیستم روشنایی، تعیین میو نیز بررسی

هرا، محریط اطرراف سراختمان در     روشرنایی بررای سراختمان    مقادیر چگالی تروان سیسرتم   مبنای

 گردد.ارائه می 61 -۵-6۱ جدولدر  ساختمانهای مختلف بندیرتبه

افزارهرای تخصصری   محاسبات چگالی توان سیستم روشنایی فضاها با استفاده از نررم  :6تبصره 

های هر فضرا  بات مقدار چگالی توان )وات بر مترمربع( چراغگیرد. در این محاسصورت می

 های با کمترین چگالی توان مبنای انتخاب خواهد بود.مشخص و چراغ

 جهت آگاهی از چگالی توان سیستم روشنایی ساختمان به بخش تعاریف رجوع شود.  :۸تبصره 
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ها، محیط اطراف چگالی توان روشنایی، برحسب وات بر مترمربع، برای ساختمانحداکثر مقادیر   37 -5-91 جدول

 ساختمان های مختلفبندیرتبهها در ساختمان

 کاربری ساختمان

 ساختمان 

 6۱مبحث  نطبق بام

(EC) 

 ساختمان 

 انرژیکم

(EC+) 

 ساختمان 

 انرژیبسیار کم

(EC++) 

 ۱/۵ ۱/7 ۵/66 پست( اداره اداری )به استثنای

 ۱/۵ ۸/۱ ۴/66 مرکز دانشگاهی

 ۱/۴ ۱/1 ۸/66 و مدرسه آموزشگاه

 6/1 ۱/۱ 1/6۴ بزرگ خانهکتاب

 ۱/۴ 7/1 ۱/66 دانشگاهی گاهخواب

 ۱/1 6/۱ 7/66 بیمارستان

 6/7 6/۱6 ۱/61 بزرگ فروشگاه

 ۸/۵ 6/7 ۱/6۸ ورزشی بزرگ سالن

 ۱/۵ 6/7 1/66 ورزشی کوچکسالن 

 ۱/۵ ۱/7 ۵/66 هتل

 6/1 ۱/۱ ۴/6۴ تولیدی کارگاه

 6/۵ ۴/7 ۸/6۸ موزه

 ۱/۴ 7/1 ۱/66 ترمینال

 7/6 ۸/۵ ۵/۱ انبار بزرگ

 ۵/۱ ۱/66 ۵/6۱ سالن همایش و تئاتر

 6/6 ۱/6 ۱/6 بزرگ سرپوشیده ینگپارک

 ۵/۵ 7/7 1/6۸ اداره پست

 ۸/۵ 6/7 ۱/6۸ ورودی سرپوشیده ساختمان

 1/۸ 7/6 ۱/1 نمای ساختمان

 ۱/۱ ۸/6 ۱/6 پارکینگ روباز ساختمان

 ۸/۵ 6/7 ۱/6۸ باز ساختمان پلهراه

 ۱/6 ۵/6 ۴/۸ مجاور ساختمانرو و یا خیابانپیاده

 6/۱ ۴/۱ 1/۱ فضای سبز ساختمان
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 تجدیدپذیر هایبر پایه انرژی هایسیستم  91-5-5

 تعیرین شرده در بخرش    جبراری علاوه برر ضروابط ا  زم است در صورت طراحی به روش تجویزی، ت

 .رعایت گردد، ضوابط زیر نیز در طراحی و اجرای ساختمان 6۱-۴-۵ 

هرای منطبرق برا    های تجدیدپذیر، برای ساختمانهای بر پایه انرژیگیری تزم از سامانهمیزان بهره

ارائره   67 -۵-6۱ جردول انررژی در  های بسیار کرم انرژی و ساختمانهای کمن، ساختما6۱مبحث 

   .استشده

مترمربع  ساعت بریلوواتک) های تجدیدپذیرشده توسط سامانه تأمین حداقل میزان انرژی سالیانه 37 -5-91 جدول

 (بام قابل استفاده

 رده انرژی

حداقل انرژی سالیانه توسط  

پذیر سامانه تجدید

 ساعت بر مترمربع بام()کیلووات

 یک طبقه
بیش از یک 

 طبقه

 EC ۱/6۴ ۴/۸۸ 6۱ساختمان منطبق با مبحث 

 EC+ ۱/۸۱ ۱/6۸ انرژیساختمان کم

 EC++ 1/۸۱ 7/۴۵ انرژیساختمان بسیار کم

آن یکی از  جای، تزم است به67 -۵-6۱ جدولشده در مقادیر تعیین تأمین در صورت عدم امکان

 اقدامات زیر صورت گیرد:

هررای حرارترری در نظررر گرررفتن مقاومررت(، EC) 6۱منطبررق بررا مبحررث هررای در سرراختمان -

 ۸-۵-6۱شرده در بخرش   جای مقرادیر تعیرین  ، به 6۱ -۵-6۱ جدولیافته، مطابق افزایش

 کاری حرارتی آن.برای بام با انواع مختلف عایق

حرل  کراربرد ایرن راه   (،++EC)انررژی  و بسریار کرم  ( +EC)انرژی های کمبرای ساختمان 

  .منتفی است

حل جایگزین تنها بررای  است، این راهمشخص گردیده 6۱ -۵-6۱ جدولگونه که در همان
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مقرررات ملری    6۱های منطبرق برا مبحرث    کاری حرارتی ساختمانهای عایقبعضی حالت

 .باشدگو میساختمان جواب

هرای تجدیدپرذیر، برا اسرتفاده از     برر پایره انررژی   هرای  شده برای سیسرتم تأمین توان تعیین -

مرورد تأییرد نهراد دارای صرلاحیت      زمران تولیرد هرم  های های دیگر، نظیر سیستمفناوری

 قانونی.

ر بر حسب گروه ساختمان د 91ساختمان منطبق با مبحث مرجع بام یا سقف  یحرارت مقاومت  38 -5-91 جدول

 های تجدیدپذیرهای بر پایه انرژیسیستمصورت عدم استفاده از 

 بام یا سقف مجاور فضای خارج  

رل
نت
 ک
ی
ضا
ر ف
جاو
ف م
سق
یا 
م 
با

ده
نش

 

ان
تم
اخ
 س
وه 
گر

 

ی
رژ
ه ان
رد

 

 حرارتی بام یا سقف از داخل عایق حرارتی بام یا سقف از خارج عایق

دیوار با عایق 

خارجی یا 

 میانی

ایق دیوار با ع

داخلی یا 

 همگن

دیوار با عایق 

خارجی یا 

 میانی

دیوار با عایق 

داخلی یا 

 همگن

    
9 

EC 

 ۵۵/۵ ۵۸/1 غیر مجاز غیر مجاز ۵۸/1

 11/6 6۱/۴ غیر مجاز غیر مجاز 6۱/۴ 2

 11/6 6۱/۴ غیر مجاز غیر مجاز 6۱/۴ 3

 بررام  قاومررت حرارترری افررزایش مجررای در منرراطق گرمسرریر )بررا نیرراز سرررمایی غالررب(، برره     

کننده )با ضریب انعکاس خورشیدی بریش از  از پوششی منعکس توانمی (6۱ -۵-6۱ جدول )طبق

 .نمود( استفاده ۱۱/۱( و ضریب گسیل زیاد )بیش از 1۱٪
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 روشنایی طبیعی  91-7-2-3

شرده روش  ای مشرابه الزامرات تعیرین   شده برای روشرنایی طبیعری در روش موازنره   تعیین الزامات

 بنرد شرده در  (. تزم به ذکرر اسرت رعایرت ضروابط تعیرین     ۸-۸-۵-6۱ بندتجویزی است )ر.ك. به 

 است.نیز الزامی 6۱-۴-۸-۱ 

 تأسیسات مکانیکی  91-7-3

شرده روش  مشرابه الزامرات تعیرین    ایموازنره روش  تأسیسات مکانیکی در شده برایتعیین الزامات

شرده در بخرش   تزم به ذکر است رعایرت ضروابط تعیرین    .(6-۵-6۱ بخش تجویزی است )ر.ك. به

 است.نیز الزامی 6۱-۴-6

 تأسیسات برقی  91-7-4

ای شده برای سیستم روشنایی مصنوعی و دیگر تجهیزات الکتریکری در روش موازنره  تعیین الزامات

(. تزم به ذکر است رعایرت  ۴-۵-6۱ بخش شده روش تجویزی است )ر.ك. بهابه الزامات تعیینمش

 است.نیز الزامی ۴-۴-6۱شده در بخش ضوابط تعیین

 های تجدیدپذیرهای بر پایه انرژیسیستم  91-7-5

 تعیرین شرده در بخرش    اجبراری ، تزم است علاوه برر ضروابط   ایموازنهدر صورت طراحی به روش 

 .رعایت گردد، ضوابط زیر نیز در طراحی و اجرای ساختمان 6۱-۴-۵ 

هرای منطبرق برا    ختمانهای تجدیدپذیر، برای ساهای بر پایه انرژیگیری تزم از سامانهمیزان بهره

 بخرش  67 -۵-6۱ جردول  انررژی در های بسیار کمانرژی و ساختمانهای کم، ساختمان6۱مبحث 

  .استارائه شده 6۱-۵-۵ 

 جدول شده دریر تعیینمقاد تأمین در صورت عدم امکان، 6۱های منطبق با مبحث برای ساختمان

 برا بررای برام    ۸-1-6۱شرده در بخرش   تعیین ضرایب انتقال حرارتیجای تزم است به، 67 -6۱-۵
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 روش نیاز انرژی ساختمان  91-7

 

بر در نظر گرفتن میزان انتقال حرارت ساختمان، که در روش  در روش نیاز انرژی ساختمان ، علاوه

بررداری، ترابش خورشرید،    ناشی از نحوه بهرره  گیرد، کاهش یا افزایش نیاز انرژیای انجام میموازنه

غیرفعال خورشیدی نیز در محاسبات لحراک  های و سیستم کارآمدای شیشههای استفاده از سیستم

 شود.می

ای )کرارکردی(، بهترر بررودن مشخصرات حرارترری    روش تجرویزی و موازنرره  ولری کماکران، هماننررد  

تأسیسات مکانیکی و یا الکتریکی امکان تخفیف گرفتن برای طراحی پوسرته خرارجی   های سیستم

ای، باعرث  سازد. در عین حال، همانند روش تجرویزی و موازنره  ساختمان )یا بالعکس( را فراهم نمی

وسته خارجی یا معماری، تأسیسرات مکرانیکی و الکتریکری و    مختلف )پهای بخشطراحی شود می

اصرول کلری مطررح در ایرن روش      صورت مستقل صورت گیرد.تجدیذیر( بههای همچنین سیستم

 است.تشریح شده 6-7-6۱طراحی در بخش 
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 مبحث نوزدهم

6۴۱ 

 سازیافزار شبیهنرم  91-7-9-9

 نهراد دارای صرلاحیت قرانونی   شده و مورد تأیید گذاریباید صحه مورد استفاده سازیافزار شبیهنرم

 از: باشد عبارت است افزار باید داراهایی که نرمباشد. حداقل قابلیت

سازی شرده در جردارها   ( حرارت ساعتی در طول یک سال شبیهتعیین میزان انتقال )جریان -

 صورت تفکیکی( و کل ساختمان،)به

 بهره خورشیدی و انتقال حرارت ساعتی جدارهای نورگذر، میزانتعیین  -

تنظیم برنامه ساعتی پارامترهای مختلف، برای تمامی روزهای هفته و روزهرای آخرر هفتره و     -

 تلف ساختمان، از جمله:های مختعطیلات، برای کاربری

 های( مختلف ساختمان،میزان حضور و نوع فعالیت افراد در مناطق )زون -

 توان روشنایی مصنوعی و میزان کاهش احتمالی آن در سراعات مختلرف )در صرورت    -

 بخشی از نیاز از روشنایی طبیعی(،   تأمین

 های گرمایی و سرمایی،  سیستم (ترموستات)دمای تنظیم  -

 د سیستم تهویه مکانیکی،کارکر -

 میزان استفاده از تجهیزات )خانگی، اداری، ...(، -

 بهداشتی. گرمآباستفاده از  -

 سازی و ایجاد تأخیر فاز،اثر اینرسی )جرم( حرارتی در ذخیره -

 در نظر گرفتن حداقل ده منطقه حرارتی، -

 ها،های ساعتی مصرف انرژی به تفکیک حاملتهیه گزارش -

 شده،در مقاطع زمانی تعیین ساختمان،حرارتی/برودتی  نیازن تعیی -

)در هرای تجدیدپرذیر   های بر پایه انرژیسیستمشده توسط تأمین تعیین میزان انرژی/گرمای -

 ها(.صورت استفاده از این نوع سیستم
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 ساختمان یانرژ ازیروش ن 91-7

6۵۵ 

 شرایط پذیرش نتایج محاسبات  91-7-2-4

شده برای شود که میزان نیاز انرژی ساتنه محاسبهطراحی صورت گرفته زمانی قابل قبول تلقی می

 از مصرف انرژی ساختمان مرجع کمتر باشد.ساختمان طرح 

 تأسیسات مکانیکی  91-7-3

مربوط به طراحی سیستم تأسیسات مکانیکی روش نیاز انرژی مشابه الزامات روش تجویزی  الزامات

 (.  6-۵-6۱ بخش است )ر.ك. به

 تأسیسات برقی  91-7-4

 سیسرتم تجهیرزات الکتریکری و   مربروط بره    الزامرات ی مطرح شد، های قبلگونه که در بخشهمان

 (.  ۴-۵-6۱ بخش روش نیاز انرژی مشابه الزامات روش تجویزی است )ر.ك. به روشنایی مصنوعی

 های تجدیدپذیرهای بر پایه انرژیسیستم  91-7-5

، بر روی نیراز  های تجدیدپذیرر پایه انرژیهای بسیستمبرای تعیین میزان تأثیر روشنایی طبیعی و 

 :رعایت گرددان، تزم است اصول زیر مانرژی ساتنه ساخت

قابرل  غیرفعرال  هرای  مب یرا دیگرر سیسرتم   در صورت استفاده از گلخانه خورشیدی، دیوار ترُ -

در مناطق با نیاز گرمایی غالب، تزم است مشخصات استفاده در پوسته خارجی ساختمان، 

افزار وارد شرود.  ها با دقت در مرحله تعریف ساختمان طرح در نرمهر یک سیستمهندسی 

شده برای ساختمان مرجع مشابه مشخصرات  ، مشخصات در نظر گرفتهدر ساختمان مرجع

 . شده در روش تجویزی استتعیین

، خورشیدی بر روی نیاز انرژی سراتنه سراختمان   کنگرمآبفتوولتاییک و های تأثیر سیستم -

شرود، و پرس از   افزارهای تخصصی مورد تأیید محاسبه میصورت مجزا، با استفاده از نرمبه

هرا، از نیراز انررژی سراتنه سراختمان طررح کاسرته        لحاک کردن بازده هر یک از سیسرتم 

 شود.می
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 مبحث نوزدهم

61۱ 

 سازیافزار شبیهنرم  91-8-9-9

باشرند.   نهراد دارای صرلاحیت قرانونی   مورد تأییرد  شده و گذاریسازی باید صحهافزارهای شبیهنرم

 افزارها باید دارا باشند عبارتند از:هایی که نرمحداقل قابلیت

در جردارها   سازی شرده حرارت ساعتی در طول یک سال شبیه (جریانتعیین میزان انتقال ) -

 ،صورت تفکیکی( و کل ساختمان)به

 ،ساعتی جدارهای نورگذربهره خورشیدی و انتقال حرارت  نتعیین میزا -

، برای تمامی روزهای هفته و روزهرای آخرر هفتره و    پارامترهای مختلفتنظیم برنامه ساعتی  -

 از جمله: مختلف ساختمان،های تعطیلات، برای کاربری

 ،های( مختلف ساختماندر مناطق )زون افراد و نوع فعالیت میزان حضور -

 تمالی آن در سراعات مختلرف )در صرورت   مصنوعی و میزان کاهش اح توان روشنایی -

 ،  بخشی از نیاز از روشنایی طبیعی( تأمین

 های گرمایی و سرمایی،  دمای تنظیم )ترموستات( سیستم -

 کارکرد سیستم تهویه مکانیکی، -

 میزان استفاده از تجهیزات )خانگی، اداری، ...(، -

 بهداشتی. گرمآباستفاده از  -

 ،سازی و ایجاد تأخیر فازدر ذخیره یاثر اینرسی )جرم( حرارت -

 ،در نظر گرفتن حداقل ده منطقه حرارتی -

 ،و تعداد تجهیزات گرمایی و سرمایی متناسب با دماهای تنظیم بار حرارتی سیستم -

 ،کنترل یکپارچههای اکونومایزرهای پایه آبی و پایه هوایی دارای سیستمسازی عملکرد شبیه -

 ،های مصرف انرژی به تفکیک حاملساعتهای تهیه گزارش -

 تعیین بار حرارتی/برودتی تجهیزات گرمایی و تهویه مطبوع، میزان دبی هوا و آب مرورد نیراز   -

 ،شدهدر مقاطع زمانی تعیین

)در هرای تجدیدپرذیر   های بر پایه انرژیسیستمشده توسط تأمین تعیین میزان انرژی/گرمای -

 .ا(هصورت استفاده از این نوع سیستم
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 مبحث نوزدهم

61۴ 

انررژی باشرد، تزم   انرژی یا بسیار کمکمهای یابی به ساختماناست درصورتی که هدف دستبدیهی

ها و محاسبات ملاك عمل قرار سازیشبیهدر  شدهحالت در نظر گرفتهخواهد بود مقادیر مربوط به 

 گیرد.

صورت تفکیکری  کی، بهمربوط به مصرف ساتنه انرژی الکتریکی و غیرالکتریهای تزم است خروجی

 ارائه شود، تا امکان محاسبه مصرف انرژی اولیه فراهم آید.

 ( بر مبنای واحد سطح)معیار مصرف  روشبهطراحی اصول   91-8-3-9-3

 شود:در این روش، محاسبه مصرف انرژی ساتنه ساختمان مرجع، با رعایت اصول زیر انجام می

 شده؛فضاهای کنترلتعیین سطح زیربنای  -

 .6 -۱-6۱ جدولاز  استفاده، با قادیر مربوط به مصرف انرژی اولیه ساتنه ساختمانمتعیین  -

 6۱منطبرق برا مبحرث    »هرای  های برا رده روش معیار مصرف قابل استفاده برای طراحی ساختمان

(EC») ،«انرررژی )کررمEC+» ،«بسرریار کررم( انرررژیEC++ ») مصرررف انرررژی نزدیررک صررفر  »و

(ECNZ »)باشد.می 

میزان مصرف انرژی اولیه محاسبه شده بررای سراختمان طررح مربروط بره انررژی مصررفی بررای         

سرازی انررژی،   باشد. تزم به ذکر اسرت در مردل  گرم مصرفی و روشنایی میگرمایش، سرمایش، آب

ژی شود، ولی میزان مصرف انررژی ایرن تجهیرزات در انرر    تأثیر حرارتی تجهیزات در نظر گرفته می

 شود.  مصرفی ساختمان لحاک نمی

طراحی ساختمان نزدیک صفر تنها با استفاده از روش کارایی انرژی و معیار مصرف برای ساختمان 

 پذیر است.مرجع امکان
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 ساختمان یانرژ ییروش کارا 91-8

61۵ 

 

 (شده)بر مبنای واحد سطح فضاهای کنترل 2h/m[kW[میزان مصرف انرژی سالانه   9 -8-91 جدول

 ساختمان با کاربری ب یا ج ساختمان با کاربری الف   

 
سرمایی( -درجه انرژی )گرمایی

 (3)ر.ك. به پیوست 
 کم متوسط زیاد کم متوسط زیاد

 
 نیاز غالب 

 (3)ر.ك. به پیوست 
 سرمایی گرمایی

گرمایی 
یا 

 سرمایی

گرمایی 
یا 

 سرمایی
 ماییسر گرمایی

گرمایی 
یا 

 سرمایی

گرمایی 
یا 

 سرمایی

ی
رژ

ه ان
رد

 

 6۸۱ ۵۸۱ ۸۱۱ ۸1۱ 6۱۱ 6۸۱ 61۱ 6۴۱ (EC) 91منطبق با مبحث 

 ۸۱۱ 6۸۱ 6۱۱ 61۱ 6۸۱ ۸۱۱ 6۱۱ ۱۱ (+EC) کم انرژی

 6۵۱ ۸۴۱ 66۱ 66۱ ۱۱ 6۵۱ ۱۱ 7۱ (++EC) انرژیبسیار کم

 
مصرف انرژی 

 نزدیک صفر
(ECnZ) ۵۱ ۱۱ ۴۵ 6۵ 6۱ ۵۱ ۸۵ ۸۱ 

 شرایط پذیرش نتایج محاسبات  91-8-3-2

شرود کره   طراحی صورت گرفته زمانی قابل قبول تلقی میدر هر دو روش )قیاسی و معیار مصرف(، 

شده بررای سراختمان طررح از مصررف انررژی سراختمان       میزان مصرف انرژی اولیه ساتنه محاسبه

 مرجع کمتر باشد.

 مدارك فنی مورد نیاز برای ارائه  91-8-3-3

وهروایی، الگروی رفترار    مصرفی ساختمان بره عوامرل متعرددی، از جملره شررایط آب     میزان انرژی 

ها، بستگی دارد. در مردارك فنری و   برداران، کارایی تجهیزات و نحوه نگهداری از آنساکنین و بهره

 دفترچه محاسبات، تزم است موارد زیر ارائه گردد:

یزان مصرف انرژی سراتنه سراختمان   شده، شامل مهای انجامای از محاسبات و تحلیلخلاصه -

 ؛مرجع و ساختمان طرح

 ؛افزاری که برای محاسبات مورد استفاده قرار گرفته استمشخصات نرم -

برداری(، فضراهای  معرفی اختصاری پروژه، با ذکر محل آن، تعداد طبقات، کاربری )نحوه بهره -

 ؛برداری از ساختمانهای بهرهنشده، زمانشده و کنترلکنترل

www.SadeghiJaleh.ir



 سرمایی( سالانه شهرها -درجه انرژی )گرمایی یبندگونه:  3 وستیپ

6۱۵ 

 نام شهر شماره
 درجه

 انرژی

 نیاز غالب 

 سرمایش گرمایش

  ● متوسط طرق کرتیان 6۵۱

  ● متوسط عباس آباد قم 6۵۱

  ● زیاد عدل 61۱

  ● متوسط فردوس 616

  ● متوسط فسا 61۸

  ● کم فومن 616

  ● زیاد فیروزآباد خلخال 61۴

  ● کم قائمشهر 61۵

  ● متوسط قائن 611

  ● کم قرآن تاتر 617

  ● کم قراخیل قائمشهر 61۱

  ● زیاد قروه 61۱

  ● متوسط قره آغاج 67۱

  ● متوسط قزوین 676

 ● ● کم ر شیرینقص 67۸

  ● زیاد قطورچای 676

  ● متوسط قم 67۴

  ● متوسط قمشه )شهرضا( 67۵

  ● متوسط قوچان 671

 ●  متوسط کازرون 677

 ● ● متوسط کاشان 67۱

  ● متوسط کاشمر 67۱

  ● متوسط کبوترآباد 6۱۱

  ● متوسط کرج 6۱6
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 هاو گروه ساختمان یکاربر یبندگونه:  4 وستیپ

6۱۱ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :4 پیوست

 

 هابندی کاربری و گروه ساختمانگونه
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 مبحث نوزدهم

6۱۱ 

 هابندی کاربری ساختمانگونه  9-4 پ

انرد.  ها از لحاک نوع کاربری، مطابق جدول زیر، به چهار گونه تقسیم شرده در این مبحث، ساختمان

 است: بندی براساس سه عامل زیر تعیین شدهاین گونه

 روز؛تداوم استفاده از ساختمان در طول سال و در طول شبانه -6

 ین داخل و خارج ساختمان؛  شدت اختلاف دمای احتمالی ب -۸

 اهمیت تثبیت دمای فضاهای داخل ساختمان. -6

 نوع کاربری الف
سررا، آسایشرگاه،   هتل، مهمران کلینیک، مسکونی، بیمارستان، ساختمان 

 .خوابگاه، زایشگاه، سردخانه

 نوع کاربری ب

فروشررگاه، سرراختمان آموزشرری،  ، تجرراریسرراختمان  ،سرراختمان اداری

 معلرم، سراختمان آموزشری دانشرگاهی، مجتمرع     مرکز تربیت  ،سرادانش

ایسرتگاه رادیرو و   ، آزمایشگاه، مرکز تحقیقراتی،  خانهای، کتابحرفه–فنی

تلویزیون، مرکز اصلی یا فرعی مخرابرات، مرکرز اصرلی یرا شرعبة بانرک،       

بهداشرت، سراختمان پسرت و     اصلی و مرکز کنترل متررو، خانرة   ایستگاه

 .غذاخوریالن سرستوران و نشانی، پلیس و آتش

 نوع کاربری ج

استادیوم ورزشری  آهن، راه ترمینالالمللی یا داخلی، ترمینال فرودگاه بین

صنعتی )غیر از موارد ذکر شرده در   سرپوشیده، تعمیرگاه بزرگ، کارخانه

کاربری د(، نمایشگاه، باشگاه، تئاتر، سرینما، سرالن اجتمراع و کنفررانس،     

 .زمینیساختمان ایستگاه وسایل نقلیة 

 نوع کاربری  د

سازی، اتومبیل)صنعتی  ساختمانانبار، تعمیرگاه کوچک، کارگاه کوچک، 

،  پارکینررگ در (هرراآنو مشررابه  ، کشررتارگاهنررورد و ذوب فلررزات، سرریلو

برار،  هرای میروه و ترره   حفاظتی هواپیما، ساختمان میدان طبقات، آشیانة

 .مترو، پناهگاهایستگاه 
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 هاو گروه ساختمان یکاربر یبندگونه:  4 وستیپ

6۱6 

 در مصرف انرژی جوییختمان از نظر میزان صرفهتعیین گروه سا  2-4 پ

بندی کاربری گونه

 ساختمان

 (6-۴بخش پ)از 

 انرژی درجه

 محل استقرار

 ساختمان

 (6 یوستپ)از 

 طبقه یا کمتر  ۱

 با 

 زیربنای مفید 

 کمتر یا مساوی

  مترمربع ۸۱۱۱

 طبقه  ۱بیش از 

 ای

 مفید نایزیرب

 از تربیش

 متر مربع ۸۱۱۱ 

 نوع

 الف

 6گروه  زیاد

 ۸گروه  متوسط

 6گروه  کم

 نوع

 ب

 6گروه  ۸گروه  زیاد

 ۸گروه  6گروه  متوسط

 6گروه  6گروه  کم

 نوع

 ج

 ۸گروه  زیاد

 6گروه  متوسط

 6گروه  کم

 نوع

 د

 ۴گروه  زیاد

 ۴گروه  متوسط

 ۴گروه  کم
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 زاتیو عملکرد تجه نیساکن یبرداربهره یبرنامه زمان:  5 وستیپ

6۱6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :5 پیوست

 

 برداری ساکنین و عملکرد تجهیزاتبرنامه زمانی بهره
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 مبحث نوزدهم

6۱۴ 

 (9اقامتی )-برداری کاربری مسکونیبندی بهرهبرنامه زمان 9-5پجدول 

 زمان

برداری بهره
 ساکنین

دمای تنظیم 
سیستم 
 گرمایی

دمای تنظیم 
 سیستم سرمایی

 مرطوبواقلیم گرم

سیستم دمای تنظیم 
 دیگر مناطق یسرمای
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۱6:۱۱-۱۱:۱۱ ۱ 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
۱۸:۱۱-۱6:۱۱ 6 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
۱6:۱۱-۱۸:۱۱ 6 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
۱۴:۱۱-۱6:۱۱ 6 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
۱۵:۱۱-۱۴:۱۱ 6 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
۱1:۱۱-۱۵:۱۱ 6 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
۱7:۱۱-۱1:۱۱ ۱/۱ 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
۱۱:۱۱-۱7:۱۱ 1/۱ 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
۱۱:۱۱-۱۱:۱۱ ۴/۱ 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
6۱:۱۱-۱۱:۱۱ ۸/۱ 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
66:۱۱-6۱:۱۱ ۸/۱ 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
6۸:۱۱-66:۱۱ ۸/۱ 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
66:۱۱-6۸:۱۱ ۸/۱ 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
6۴:۱۱-66:۱۱ ۸/۱ 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
6۵:۱۱-6۴:۱۱ ۴/۱ 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
61:۱۱-6۵:۱۱ ۱/۱ 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
67:۱۱-61:۱۱ ۱/۱ 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
6۱:۱۱-67:۱۱ ۱/۱ 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
6۱:۱۱-6۱:۱۱ ۱/۱ 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
۸۱:۱۱-6۱:۱۱ ۱/۱ 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
۸6:۱۱-۸۱:۱۱ 6 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
۸۸:۱۱-۸6:۱۱ 6 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
۸6:۱۱-۸۸:۱۱ 6 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
۸۴:۱۱-۸6:۱۱ 6 6 ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
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 زاتیو عملکرد تجه نیساکن یبرداربهره یبرنامه زمان:  5 وستیپ

6۱۵ 

 (2) اقامتی-برداری کاربری مسکونیبندی بهرهبرنامه زمان 2-5پجدول 

 زمان

 خانگیلوازمو  تجهیزات تهویه * روشنایی
** 
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۱6:۱۱-۱۱:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 6 6 - - 
۱۸:۱۱-۱6:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 6 6 - - 
۱6:۱۱-۱۸:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 6 6 - - 
۱۴:۱۱-۱6:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 6 6 - - 
۱۵:۱۱-۱۴:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 6 6 - - 
۱1:۱۱-۱۵:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 6 6 - - 
۱7:۱۱-۱1:۱۱ ۱/۱ ۱۵/۱ 6 6 - - 
۱۱:۱۱-۱7:۱۱ ۱/۱ ۱۵/۱ 6 6 - - 
۱۱:۱۱-۱۱:۱۱ ۱/۱ ۴/۱ ۵/۱ 6 - - 
6۱:۱۱-۱۱:۱۱ ۸/۱ ۴/۱ ۵/۱ 6 - - 
66:۱۱-6۱:۱۱ ۸/۱ ۴/۱ ۵/۱ 6 - - 
6۸:۱۱-66:۱۱ ۸/۱ ۴/۱ ۵/۱ 6 - - 
66:۱۱-6۸:۱۱ ۸/۱ ۴/۱ ۵/۱ 6 - - 
6۴:۱۱-66:۱۱ ۸/۱ ۴/۱ ۵/۱ 6 - - 
6۵:۱۱-6۴:۱۱ ۸/۱ ۴/۱ ۵/۱ 6 - - 
61:۱۱-6۵:۱۱ ۱/۱ ۴/۱ 6 6 - - 
67:۱۱-61:۱۱ ۱/۱ ۱۵/۱ 6 6 - - 
6۱:۱۱-67:۱۱ ۱/۱ ۱۵/۱ 6 6 - - 
6۱:۱۱-6۱:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 6 6 - - 
۸۱:۱۱-6۱:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 6 6 - - 
۸6:۱۱-۸۱:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 6 6 - - 
۸۸:۱۱-۸6:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 6 6 - - 
۸6:۱۱-۸۸:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 6 6 - - 
۸۴:۱۱-۸6:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 6 6 - - 

 در نظر گرفته شود. 6۴نرخ تهویه بر اساس مقادیر تعیین شده در مبحث * 

 شود.در نظر گرفته  2W/m ۴به طور متوسط  ساعت روزانه ۸۴در  ** میزان متوسط توان تجهیزات خانگی

 .لیتر در روز به ازای هر نفر در نظر گرفته شود ۵۱مصرفی  گرمآبنکته: در محاسبات، میزان 

 قابل قبولدتیل توجیهی ارائه مقادیر در نظر گرفته شده تنها با دیگر  ،صورتدر غیر این

 مجاز خواهد بود.
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 مبحث نوزدهم

6۱1 

 (9برداری کاربری اداری )بندی بهرهبرنامه زمان 3-5پجدول 

 زمان

برداری بهره
 ساکنین

دمای تنظیم 
 سیستم گرمایی

دمای تنظیم 
 یسرمایسیستم 

اقلیم 
 ومرطوبگرم

دمای تنظیم 
 سیستم سرمایی
 دیگر مناطق
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۱6:۱۱-۱۱:۱۱ ۱ ۱/۱ 6۵ 6۵ ۸۱ 6۱ 6۱ ۸۵ 6۸ 6۸ ۸۱ 
۱۸:۱۱-۱6:۱۱ ۱ ۱/۱ 6۵ 6۵ ۸۱ 6۱ 6۱ ۸۵ 6۸ 6۸ ۸۱ 
۱6:۱۱-۱۸:۱۱ ۱ ۱/۱ 6۵ 6۵ ۸۱ 6۱ 6۱ ۸۵ 6۸ 6۸ ۸۱ 
۱۴:۱۱-۱6:۱۱ ۱ ۱/۱ 6۵ 6۵ ۸۱ 6۱ 6۱ ۸۵ 6۸ 6۸ ۸۱ 
۱۵:۱۱-۱۴:۱۱ ۱ ۱/۱ 6۵ 6۵ ۸۱ ۸۱ 6۱ ۸۵ 6۱ 6۸ ۸۱ 
۱1:۱۱-۱۵:۱۱ ۱ ۵/۱ 67 6۵ ۸۱ ۸۱ 6۱ ۸۱ 6۱ 6۸ 6۱ 
۱7:۱۱-۱1:۱۱ 6/۱ ۵/۱ 67 6۵ ۸۱ ۸۱ 6۱ ۸۱ 6۱ 6۸ 6۱ 
۱۱:۱۱-۱7:۱۱ ۵/۱ ۱/۱ ۸۱ 6۵ ۸۱ ۸۵ 6۱ ۸۵ ۸۱ 6۸ ۸۱ 
۱۱:۱۱-۱۱:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۸۱ 6۵ ۸۱ ۸۵ 6۱ ۸۵ ۸۱ 6۸ ۸۱ 
6۱:۱۱-۱۱:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۸۱ 6۵ ۸۱ ۸۵ 6۱ ۸۵ ۸۱ 6۸ ۸۱ 
66:۱۱-6۱:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۸۱ 6۵ ۸۱ ۸۵ 6۱ ۸۵ ۸۱ 6۸ ۸۱ 
6۸:۱۱-66:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۸۱ 6۵ ۸۱ ۸۵ 6۱ ۸۵ ۸۱ 6۸ ۸۱ 
66:۱۱-6۸:۱۱ ۵/۱ ۵/۱ 67 6۵ 67 ۸۱ 6۱ ۸۱ 6۱ 6۸ 6۱ 
6۴:۱۱-66:۱۱ ۵/۱ ۵/۱ 67 6۵ 67 ۸۱ 6۱ ۸۱ 6۱ 6۸ 6۱ 
6۵:۱۱-6۴:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۸۱ 6۵ ۸۱ ۸۵ 6۱ ۸۵ ۸۱ 6۸ ۸۱ 
61:۱۱-6۵:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 67 6۵ ۸۱ ۸۵ 6۱ ۸۵ ۸۱ 6۸ ۸۱ 
67:۱۱-61:۱۱ ۵/۱ ۱۵/۱ 67 6۵ ۸۱ ۸۱ 6۱ ۸۵ 6۱ 6۸ ۸۱ 
6۱:۱۱-67:۱۱ 6/۱ ۱/۱ 67 6۵ ۸۱ ۸۱ 6۱ ۸۵ 6۱ 6۸ ۸۱ 
6۱:۱۱-6۱:۱۱ 6/۱ ۱/۱ 6۵ 6۵ ۸۱ 6۱ 6۱ ۸۵ 6۸ 6۸ ۸۱ 
۸۱:۱۱-6۱:۱۱ 6/۱ ۵/۱ 6۵ 6۵ 67 6۱ 6۱ ۸۱ 6۸ 6۸ 6۱ 
۸6:۱۱-۸۱:۱۱ 6/۱ ۱/۱ 6۵ 6۵ ۸۱ 6۱ 6۱ ۸۵ 6۸ 6۸ ۸۱ 
۸۸:۱۱-۸6:۱۱ ۱ ۱/۱ 6۵ 6۵ ۸۱ 6۱ 6۱ ۸۵ 6۸ 6۸ ۸۱ 
۸6:۱۱-۸۸:۱۱ ۱ ۱/۱ 6۵ 6۵ ۸۱ 6۱ 6۱ ۸۵ 6۸ 6۸ ۸۱ 
۸۴:۱۱-۸6:۱۱ ۱ ۱/۱ 6۵ 6۵ ۸۱ 6۱ 6۱ ۸۵ 6۸ 6۸ ۸۱ 
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 زاتیو عملکرد تجه نیساکن یبرداربهره یبرنامه زمان:  5 وستیپ

6۱7 

 (2برداری کاربری اداری )بندی بهرهبرنامه زمان 4-5پجدول 

 زمان

 تجهیزات اداری ** تهویه * روشنایی
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۱6:۱۱-۱۱:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ ۱ ۱ 6 ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ 
۱۸:۱۱-۱6:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ ۱ ۱ 6 ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ 
۱6:۱۱-۱۸:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ ۱ ۱ 6 ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ 
۱۴:۱۱-۱6:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ ۱ ۱ 6 ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ 
۱۵:۱۱-۱۴:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ ۱ ۱ 6 ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ 
۱1:۱۱-۱۵:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 7/۱ ۱ ۱ 6 ۱۵/۱ ۱۵/۱ 1/۱ 
۱7:۱۱-۱1:۱۱ 6/۱ ۱۵/۱ 7/۱ ۵/۱ ۱ 6 6/۱ ۱۵/۱ 1/۱ 
۱۱:۱۱-۱7:۱۱ 6/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ ۵/۱ ۱ 6 6/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ 
۱۱:۱۱-۱۱:۱۱ ۱/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ 6 ۱ 6 6 ۱۵/۱ 6 
6۱:۱۱-۱۱:۱۱ ۱/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ 6 ۱ 6 6 ۱۵/۱ 6 
66:۱۱-6۱:۱۱ ۱/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ 6 ۱ 6 6 ۱۵/۱ 6 
6۸:۱۱-66:۱۱ ۱/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ 6 ۱ 6 6 ۱۵/۱ 6 
66:۱۱-6۸:۱۱ ۱/۱ ۱۵/۱ 7/۱ 6 ۱ 6 6 ۱۵/۱ 6 
6۴:۱۱-66:۱۱ ۱/۱ ۱۵/۱ 7/۱ 6 ۱ 6 6 ۱۵/۱ 6 
6۵:۱۱-6۴:۱۱ ۱/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ 6 ۱ 6 6 ۱۵/۱ 6 
61:۱۱-6۵:۱۱ ۱/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ 6 ۱ 6 6 ۱۵/۱ 6 
67:۱۱-61:۱۱ ۱/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ 6 ۱ 6 6/۱ ۱۵/۱ 6 
6۱:۱۱-67:۱۱ 6/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ ۵/۱ ۱ 6 6/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ 
6۱:۱۱-6۱:۱۱ 6/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ ۵/۱ ۱ 6 6/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ 
۸۱:۱۱-6۱:۱۱ 6/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ ۵/۱ ۱ 6 ۱۵/۱ ۱۵/۱ 1/۱ 
۸6:۱۱-۸۱:۱۱ 6/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ ۵/۱ ۱ 6 ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ 
۸۸:۱۱-۸6:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ ۱ ۱ 6 ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ 
۸6:۱۱-۸۸:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ ۱ ۱ 6 ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ 
۸۴:۱۱-۸6:۱۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ ۱ ۱ 6 ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱/۱ 

 در نظر گرفته شود. 6۴* نرخ تهویه بر اساس مقادیر تعیین شده در مبحث 

 2W/m 6۴اداری به طور متوسط  ** میزان حداکثر توان تجهیزات

لیتر در روز به ازای هر نفر در نظر گرفته شود.  ۴مصرفی  گرمآبنکته: در محاسبات، میزان 

صورت، دیگر مقادیر در نظر گرفته شده تنها با ارائه دتیل توجیهی قابل قبول در غیر این

 مجاز خواهد بود.
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 مبحث نوزدهم

6۱۱ 

 (9مدرسه )-ی آموزشیبرداری کاربربندی بهرهبرنامه زمان 5-5پجدول 

 زمان

 برداری ساکنینبهره
دمای تنظیم 
سیستم 
 یگرمای

دمای تنظیم 
سیستم 
اقلیم  سرمایی
 ومرطوبگرم

دمای تنظیم 
سیستم 
دیگر  سرمایی
 مناطق
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۱6:۱۱-۱۱:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
۱۸:۱۱-۱6:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
۱6:۱۱-۱۸:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
۱۴:۱۱-۱6:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
۱۵:۱۱-۱۴:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
۱1:۱۱-۱۵:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
۱7:۱۱-۱1:۱۱ ۱ ۱ 67 6۵ ۸۱ 6۱ 6۱ 6۸ 
۱۱:۱۱-۱7:۱۱ 7/۱ ۱ 67 6۵ ۸۱ 6۱ 6۱ 6۸ 
۱۱:۱۱-۱۱:۱۱ ۱۵/۱ ۱ ۸۱ 6۵ ۸۵ 6۱ ۸۱ 6۸ 
6۱:۱۱-۱۱:۱۱ ۱۵/۱ ۱ ۸۱ 6۵ ۸۵ 6۱ ۸۱ 6۸ 
66:۱۱-6۱:۱۱ ۱۵/۱ ۱ ۸۱ 6۵ ۸۵ 6۱ ۸۱ 6۸ 
6۸:۱۱-66:۱۱ ۱۵/۱ ۱ ۸۱ 6۵ ۸۵ 6۱ ۸۱ 6۸ 
66:۱۱-6۸:۱۱ ۱۵/۱ ۱ 67 6۵ ۸۵ 6۱ ۸۱ 6۸ 
6۴:۱۱-66:۱۱ ۸/۱ ۱ 67 6۵ ۸۱ 6۱ 6۱ 6۸ 
6۵:۱۱-6۴:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
61:۱۱-6۵:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
67:۱۱-61:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
6۱:۱۱-67:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
6۱:۱۱-6۱:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
۸۱:۱۱-6۱:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
۸6:۱۱-۸۱:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
۸۸:۱۱-۸6:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
۸6:۱۱-۸۸:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
۸۴:۱۱-۸6:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
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 زاتیو عملکرد تجه نیساکن یبرداربهره یبرنامه زمان:  5 وستیپ

6۱۱ 

 (2مدرسه )-برداری کاربری آموزشیبندی بهرهبرنامه زمان 7-5پجدول 

ان
زم

 

 تجهیزات ** تهویه * روشنایی

به
شن

-
به
شن
هار
چ

 

به
شن
نج
پ

-
عه
جم

 

به
شن

-
به
شن
هار
چ

 

به
شن
نج
پ

-
عه
جم

 

به
شن

-
به
شن
هار
چ

 

به
شن
نج
پ

-
عه
جم

 

۱6:۱۱-۱۱:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۱۸:۱۱-۱6:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۱6:۱۱-۱۸:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۱۴:۱۱-۱6:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۱۵:۱۱-۱۴:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۱1:۱۱-۱۵:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۱7:۱۱-۱1:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۱۱:۱۱-۱7:۱۱ ۱/۱ 6/۱ 6 ۱ ۴/۱ ۱6/۱ 
۱۱:۱۱-۱۱:۱۱ ۱/۱ 6/۱ 6 ۱ ۱/۱ ۱6/۱ 
6۱:۱۱-۱۱:۱۱ ۱/۱ 6/۱ 6 ۱ ۱/۱ ۱6/۱ 
66:۱۱-6۱:۱۱ ۱/۱ 6/۱ 6 ۱ ۱/۱ ۱6/۱ 
6۸:۱۱-66:۱۱ ۱/۱ 6/۱ 6 ۱ ۱/۱ ۱6/۱ 
66:۱۱-6۸:۱۱ ۱/۱ 6/۱ 6 ۱ ۱/۱ ۱6/۱ 
6۴:۱۱-66:۱۱ ۱/۱ 6/۱ 6 ۱ ۸/۱ ۱6/۱ 
6۵:۱۱-6۴:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
61:۱۱-6۵:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
67:۱۱-61:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
6۱:۱۱-67:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
6۱:۱۱-6۱:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۸۱:۱۱-6۱:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۸6:۱۱-۸۱:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۸۸:۱۱-۸6:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۸6:۱۱-۸۸:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۸۴:۱۱-۸6:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 

 در نظر گرفته شود. 6۴* نرخ تهویه بر اساس مقادیر تعیین شده در مبحث 

 2W/m ۴** میزان حداکثر توان تجهیزات به طور متوسط 

نفر در نظر گرفته شود.  لیتر در روز به ازای هر 7مصرفی  گرمآبنکته: در محاسبات، میزان 

صورت، دیگر مقادیر در نظر گرفته شده تنها با ارائه دتیل توجیهی قابل قبول در غیر این

 مجاز خواهد بود.
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 مبحث نوزدهم

۸۱۱ 

 (9دانشگاه )-برداری کاربری آموزشیبندی بهرهبرنامه زمان 7-5پجدول 

 زمان

 برداری ساکنینبهره
دمای تنظیم 
سیستم 
 یگرمای

دمای تنظیم 
سیستم 

اقلیم  ییسرما
 ومرطوبگرم

دمای تنظیم 
سیستم 
دیگر  سرمایی
 مناطق

به
شن

-
به
شن
نج
پ

 

عه
جم

 

به
شن

-
به
شن
نج
پ

 

عه
جم

 

به
شن

-
به
شن
نج
پ

 

عه
جم

 

به
شن

-
به
شن
نج
پ

 

عه
جم

 

۱6:۱۱-۱۱:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
۱۸:۱۱-۱6:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
۱6:۱۱-۱۸:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
۱۴:۱۱-۱6:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
۱۵:۱۱-۱۴:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
۱1:۱۱-۱۵:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
۱7:۱۱-۱1:۱۱ ۱ ۱ 67 67 ۸۱ ۸۱ 6۱ 6۱ 
۱۱:۱۱-۱7:۱۱ ۴/۱ 6/۱ 67 67 ۸۱ ۸۱ 6۱ 6۱ 
۱۱:۱۱-۱۱:۱۱ ۱/۱ ۵/۱ ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
6۱:۱۱-۱۱:۱۱ ۱/۱ ۵/۱ ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
66:۱۱-6۱:۱۱ ۱/۱ ۵/۱ ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
6۸:۱۱-66:۱۱ ۱/۱ ۵/۱ ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
66:۱۱-6۸:۱۱ ۱/۱ ۵/۱ ۸۱ 67 ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ 
6۴:۱۱-66:۱۱ 6/۱ 6/۱ 67 67 ۸۵ ۸۱ ۸۱ 6۱ 
6۵:۱۱-6۴:۱۱ ۱/۱ ۱ ۸۱ 6۵ ۸۵ 6۱ ۸۱ 6۸ 
61:۱۱-6۵:۱۱ ۱/۱ ۱ ۸۱ 6۵ ۸۵ 6۱ ۸۱ 6۸ 
67:۱۱-61:۱۱ ۱/۱ ۱ ۸۱ 6۵ ۸۵ 6۱ ۸۱ 6۸ 
6۱:۱۱-67:۱۱ ۱/۱ ۱ 67 6۵ ۸۵ 6۱ ۸۱ 6۸ 
6۱:۱۱-6۱:۱۱ ۴/۱ ۱ 67 6۵ ۸۱ 6۱ 6۱ 6۸ 
۸۱:۱۱-6۱:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
۸6:۱۱-۸۱:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
۸۸:۱۱-۸6:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
۸6:۱۱-۸۸:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
۸۴:۱۱-۸6:۱۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 
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 زاتیو عملکرد تجه نیساکن یبرداربهره یبرنامه زمان:  5 وستیپ

۸۱6 

 (2دانشگاه )-برداری کاربری آموزشیبندی بهرهامه زمانبرن 8-5پجدول 

ان
زم

 

 تجهیزات ** تهویه * روشنایی

به
شن

-
به
شن
نج
پ

 

عه
جم

 

به
شن

-
به
شن
نج
پ

 

عه
جم

 

به
شن

-
به
شن
نج
پ

 

عه
جم

 

۱6:۱۱-۱۱:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۱۸:۱۱-۱6:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۱6:۱۱-۱۸:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۱۴:۱۱-۱6:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۱۵:۱۱-۱۴:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۱1:۱۱-۱۵:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۱7:۱۱-۱1:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۱۱:۱۱-۱7:۱۱ ۱/۱ ۱/۱ 6 ۵/۱ 6/۱ ۸/۱ 
۱۱:۱۱-۱۱:۱۱ ۱/۱ ۱/۱ 6 6 ۱/۱ 1/۱ 
6۱:۱۱-۱۱:۱۱ ۱/۱ ۱/۱ 6 6 ۱/۱ 1/۱ 
66:۱۱-6۱:۱۱ ۱/۱ ۱/۱ 6 6 ۱/۱ 1/۱ 
6۸:۱۱-66:۱۱ ۱/۱ ۱/۱ 6 6 ۱/۱ 1/۱ 
66:۱۱-6۸:۱۱ ۱/۱ ۱/۱ 6 6 ۱/۱ 1/۱ 
6۴:۱۱-66:۱۱ ۱/۱ ۱/۱ 6 ۵/۱ ۸/۱ ۸/۱ 
6۵:۱۱-6۴:۱۱ ۱/۱ 6/۱ 6 ۱ ۱/۱ ۱6/۱ 
61:۱۱-6۵:۱۱ ۱/۱ 6/۱ 6 ۱ ۱/۱ ۱6/۱ 
67:۱۱-61:۱۱ ۱/۱ 6/۱ 6 ۱ ۱/۱ ۱6/۱ 
6۱:۱۱-67:۱۱ ۱/۱ 6/۱ 6 ۱ ۱/۱ ۱6/۱ 
6۱:۱۱-6۱:۱۱ ۱/۱ 6/۱ 6 ۱ 6/۱ ۱6/۱ 
۸۱:۱۱-6۱:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۸6:۱۱-۸۱:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۸۸:۱۱-۸6:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۸6:۱۱-۸۸:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 
۸۴:۱۱-۸6:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱6/۱ ۱6/۱ 

 ته شود.در نظر گرف 6۴* نرخ تهویه بر اساس مقادیر تعیین شده در مبحث 

 2W/m ۴** میزان حداکثر توان تجهیزات به طور متوسط 

لیتر در روز به ازای هر نفر در نظر گرفته شود.  7مصرفی  گرمآبنکته: در محاسبات، میزان 

صورت، دیگر مقادیر در نظر گرفته شده تنها با ارائه دتیل توجیهی قابل قبول در غیر این

 مجاز خواهد بود.
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 مبحث نوزدهم

۸۱۸ 

 (9) *برداری کاربری تجاریبندی بهرهه زمانبرنام 1-5پجدول 

 زمان

 برداری ساکنینبهره
دمای تنظیم 

 یگرمایسیستم 

دمای تنظیم 
 سیستم سرمایی
اقلیم 

 ومرطوبگرم

دمای تنظیم 
 سیستم سرمایی
 دیگر مناطق

به
شن

-
به
شن
هار
چ

 

به
شن
نج
پ

 

عه
جم

 

به
شن

-
به
شن
هار
چ

 

به
شن
نج
پ

 

عه
جم

 

به
شن

-
به
شن
هار
چ

 

به
شن
نج
پ

 

عه
جم

 

به
شن

-
چه

به
شن
ار

 

به
شن
نج
پ

 

عه
جم

 

۱6:۱۱-۱۱:۱۱ ۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 6۸ 
۱۸:۱۱-۱6:۱۱ ۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 6۸ 
۱6:۱۱-۱۸:۱۱ ۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 6۸ 
۱۴:۱۱-۱6:۱۱ ۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 6۸ 
۱۵:۱۱-۱۴:۱۱ ۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 6۸ 
۱1:۱۱-۱۵:۱۱ ۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 6۸ 
۱7:۱۱-۱1:۱۱ ۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۵ 6۱ 6۱ 6۱ 6۸ 6۸ 6۸ 
۱۱:۱۱-۱7:۱۱ ۱ ۱ ۱ 6۵ 6۵ 6۵ 6۱ ۸۱ ۸۱ 6۸ 6۱ 6۱ 
۱۱:۱۱-۱۱:۱۱ ۱ ۱ ۱ 67 67 67 ۸۱ ۸۱ ۸۱ 6۱ 6۱ 6۱ 
6۱:۱۱-۱۱:۱۱ 6/۱ 6/۱ ۸/۱ 67 67 67 ۸۱ ۸۱ ۸۱ 6۱ 6۱ 6۱ 
66:۱۱-6۱:۱۱ ۸/۱ ۸/۱ 6/۱ ۸۱ ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ ۸۱ 
6۸:۱۱-66:۱۱ ۵/۱ 1/۱ 1/۱ ۸۱ ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ ۸۱ 
66:۱۱-6۸:۱۱ ۵/۱ 1/۱ 1/۱ ۸۱ ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ ۸۱ 
6۴:۱۱-66:۱۱ ۵/۱ 1/۱ ۱/۱ ۸۱ ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ ۸۱ 
6۵:۱۱-6۴:۱۱ 1/۱ 7۵/۱ ۱/۱ ۸۱ ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ ۸۱ 
61:۱۱-6۵:۱۱ 1/۱ 7۵/۱ ۱/۱ ۸۱ ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ ۸۱ 
67:۱۱-61:۱۱ ۵/۱ 7۵/۱ ۱/۱ ۸۱ ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ ۸۱ 
6۱:۱۱-67:۱۱ ۵/۱ ۱/۱ ۱/۱ ۸۱ ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ ۸۱ 
6۱:۱۱-6۱:۱۱ 7۵/۱ ۱/۱ ۱/۱ ۸۱ ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ ۸۱ 
۸۱:۱۱-6۱:۱۱ 7۵/۱ ۱/۱ ۱/۱ ۸۱ ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ ۸۱ 
۸6:۱۱-۸۱:۱۱ ۱/۱ ۱/۱ ۱/۱ ۸۱ ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ ۸۱ 
۸۸:۱۱-۸6:۱۱ ۱/۱ ۱/۱ ۱/۱ ۸۱ ۸۱ ۸۱ ۸۵ ۸۵ ۸۵ ۸۱ ۸۱ ۸۱ 
۸6:۱۱-۸۸:۱۱ 1/۱ ۱/۱ ۱/۱ 67 67 67 ۸۱ ۸۵ ۸۵ 6۱ ۸۱ ۸۱ 
۸۴:۱۱-۸6:۱۱ ۱ 7/۱ ۵/۱ 67 67 67 ۸۱ ۸۱ ۸۱ 6۱ 6۱ 6۱ 

 مترمربع ۵۱۱* تجاری چند منظوره بیش از 
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 زاتیو عملکرد تجه نیساکن یبرداربهره یبرنامه زمان:  5 وستیپ

۸۱6 

 (2) *برداری کاربری تجاریبندی بهرهبرنامه زمان 90-5پجدول 

 زمان

 روشنایی
روشنایی 
 خارجی

 تجهیزات *** تهویه **

به
شن

-
به
شن
هار
چ

 

به
شن
نج
پ

 

عه
جم

 

7 
ته
هف
وز 
ر

 

به
شن

-
به
شن
هار
چ

 

به
شن
نج
پ

 

عه
جم

 

به
شن

-
به
شن
هار
چ

 

به
شن
نج
پ

 

عه
جم

 

۱6:۱۱-۱۱:۱۱ 6/۱ 6/۱ 6/۱ 6 ۱ ۱ ۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 
۱۸:۱۱-۱6:۱۱ 6/۱ 6/۱ 6/۱ ۵/۱ ۱ ۱ ۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 
۱6:۱۱-۱۸:۱۱ 6/۱ 6/۱ 6/۱ ۵/۱ ۱ ۱ ۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 
۱۴:۱۱-۱6:۱۱ 6/۱ 6/۱ 6/۱ ۵/۱ ۱ ۱ ۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 
۱۵:۱۱-۱۴:۱۱ 6/۱ 6/۱ 6/۱ ۵/۱ ۱ ۱ ۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 
۱1:۱۱-۱۵:۱۱ 6/۱ 6/۱ 6/۱ ۵/۱ ۱ ۱ ۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 
۱7:۱۱-۱1:۱۱ 6/۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 
۱۱:۱۱-۱7:۱۱ 6/۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 
۱۱:۱۱-۱۱:۱۱ 6/۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 
6۱:۱۱-۱۱:۱۱ 6/۱ 6/۱ 6/۱ ۱ ۵/۱ ۵/۱ ۵/۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ ۱۵/۱ 
66:۱۱-6۱:۱۱ ۵/۱ ۵/۱ ۵/۱ ۱ ۵/۱ ۵/۱ ۵/۱ ۸/۱ ۸/۱ ۸/۱ 
6۸:۱۱-66:۱۱ ۱/۱ 6 6 ۱ 6 6 6 ۱/۱ ۱/۱ ۱/۱ 
66:۱۱-6۸:۱۱ ۱/۱ 6 6 ۱ 6 6 6 ۱/۱ ۱/۱ ۱/۱ 
6۴:۱۱-66:۱۱ ۱/۱ 6 6 ۱ 6 6 6 ۱/۱ ۱/۱ ۱/۱ 
6۵:۱۱-6۴:۱۱ ۱/۱ 6 6 ۱ 6 6 6 ۱/۱ ۱/۱ ۱/۱ 
61:۱۱-6۵:۱۱ ۱/۱ 6 6 ۱ 6 6 6 ۱/۱ ۱/۱ ۱/۱ 
67:۱۱-61:۱۱ ۱/۱ 6 6 ۱ 6 6 6 ۱/۱ ۱/۱ ۱/۱ 
6۱:۱۱-67:۱۱ ۱/۱ 6 6 ۵/۱ 6 6 6 ۱/۱ ۱/۱ ۱/۱ 
6۱:۱۱-6۱:۱۱ ۱/۱ 6 6 6 6 6 6 ۱/۱ ۱/۱ ۱/۱ 
۸۱:۱۱-6۱:۱۱ ۱/۱ 6 6 6 6 6 6 ۱/۱ ۱/۱ ۱/۱ 
۸6:۱۱-۸۱:۱۱ ۱/۱ 6 6 6 6 6 6 ۱/۱ ۱/۱ ۱/۱ 
۸۸:۱۱-۸6:۱۱ ۱/۱ 6 6 6 6 6 6 ۱/۱ ۱/۱ ۱/۱ 
۸6:۱۱-۸۸:۱۱ ۱/۱ 6 6 6 6 6 6 ۱/۱ ۱/۱ ۱/۱ 
۸۴:۱۱-۸6:۱۱ 6/۱ ۱/۱ ۱/۱ 6 ۱ 6 6 ۱۵/۱ ۱/۱ ۱/۱ 

 مترمربع ۵۱۱ظوره بیش از * تجاری چند من

 در نظر گرفته شود. 6۴** نرخ تهویه بر اساس مقادیر تعیین شده در مبحث 

 2W/m ۵*** میزان حداکثر توان تجهیزات به طور متوسط 

در غیر لیتر در روز به ازای هر نفر در نظر گرفته شود.  ۴مصرفی  گرمآبنکته: در محاسبات، میزان 

 ر نظر گرفته شده تنها با ارائه دتیل توجیهی قابل قبول مجاز خواهد بود.صورت، دیگر مقادیر داین
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 یکیالکتر ساتیدر خصوص تأس یلیاطلاعات تکم:  92 وستیپ

۸۱6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :92 پیوست

 

 کمیلی در خصوص تأسیسات الکتریکیاطلاعات ت
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 مبحث نوزدهم

۸۱۴ 

 

در این مبحث، به نحوه تأمین برق ساختمان از انشعابات برق شبکه شهری، که باید طبق 

 است.باشد، پرداخته نشدهضوابط شرکت برق 

تأمین برق مصرفی ساختمان، براساس مقدار مصرف، امکانات موجود شربکه بررق شرهری، و سرایر     

فشرار ضرعیف یرا فشرار متوسرط باشرد. نروع انشرعاب را ضروابط و           توانرد انشرعاب بررق   شرایط می

 کند )به مبحث سیزدهم مقررات ملی رجوع شود(.های شرکت برق تعیین میدستورالعمل

تررأمین برررق سرراختمان بررا انشررعاب فشررار متوسررط از طریررق پسررت برررق بررا تجهیررزات شررامل    

گیرری  ها، نصب سیستم اندازهنشعابترانسفورماتور)ها( و تابلوهای برق فشار متوسط است. در این ا

 باشد.مصرف برق در پست پاساژ و یا پست برق تحت اختیار شرکت برق می

 مولد نیروی برق اضطراری   9-92پ

هرای  از مولد نیروی برق اضطراری برای تأمین و تغذیه بررق مصرارف ایمنری و اضرطراری سیسرتم     

 شود.  تأسیسات برقی و مکانیکی استفاده می

نیروی برق اضطراری در داخل ساختمان و یا در محوطه ساختمان و در نزدیکی آن نصب  مولدهای

 گردند.می

نیروی محرکه ژنراتورهای برق این مولدها عموماً موتور دیرزل و یرا موترور گازسروز )گراز شرهری(       

 کننده آنها به مبحث سیزدهم مقررات ملی ساختمانبندی نوع مصارف تغذیهباشد )برای تقسیممی

 رجوع شود(.
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 یکیالکتر ساتیدر خصوص تأس یلیاطلاعات تکم:  92 وستیپ

۸۱۵ 

 

در راندمان موتور نیروی محرکه و ژنراتور برق مولد نیروی برق اضرطراری، عمردتاً ارتفراع از سرطح     

دریا، و دمای هوای محیط نصب، تأمین مقدار هوای مورد نیاز خنک کردن موترور و ژنراترور مولرد،    

مقردار ضرریب تروان برار      هوای مورد نیاز احتراق موتور مولد، تخلیه مناسب دود ناشی از احتراق و

باشند. این پارامترها در راندمان موتور نیروی محرکه و ژنراتور بررق  مصرفی برق اضطراری، مؤثر می

جرویی در مصررف   و مقدار سوخت مصرفی سیستم مولد نیروی برق اضطراری، و به تبرع آن صررفه  

 انرژی، اثر مستقیم دارند.  

 امل زیر مورد توجه قرار گیرد:در تخلیه دود ناشی از احتراق باید اثر عو

   ها،الف( اندازه، نوع و طول لوله اگزوز، اتصاتت و زانوهای متصل به لوله اگزوز و تعداد آن

گیر متصل به آن، با هدف کاهش فشرار معکروس   کن و لوله ارتعاشب( اثر نوع و اندازه صداخفه

ه و رساندن آن به مقردار  شده توسط عوامل فوق بر روی پیستون موتور نیروی محرکایجاد

 منظور افزایش راندمان آن(.فشار معکوس مجاز )به

 باشد.مقدار فشار معکوس مجاز باید توسط سازنده در مشخصات فنی دستگاه قید شده

شرایط کارکرد نرمال موتور نیروی محرکه و ژنراتور برق، بر اساس استاندارد و نیز پارامترهای مرؤثر  

 احی و نصب مولدهای برق اضطراری به این قرار است:در شرایط و نیازهای طر

الف( شرایط کارکرد نرمال ژنراتور مولد نیروی برق اضطراری با حداکثر دمای محل نصب برابرر  

مترر و ضرریب تروان     6۱۱۱درجه سلسیوس و ارتفاع محل نصب از سطح دریرا برابرر    ۴۱

 باشد.می ۱/۱ژنراتور برابر 

نیروی محرکه مولد نیروی برق اضطراری با حداکثر دمای محل  ب( شرایط کارکرد نرمال موتور

درجره   ۸۱درجره سلسریوس و در کنرار دریرا و یرا حرداکثر دمرای نصرب          6۱نصب برابر 

 باشد.می %1۱متر و نیز رطوبت نسبی برابر  6۱۱سلسیوس و ارتفاع از سطح دریا برابر 

طراری، ضرایب کاهش را، با توجه پ( طراح باید به هنگام طراحی و انتخاب مولد نیروی برق اض

کننرده، منظرور نمایرد. تزم اسرت     به نیاز طرح، شرایط محل نصب و دیگر عوامرل تعیرین  

های مولد نیروی برق اضرطراری  های مورد نیاز برای طراحی از تولیدکنندگان سیستمداده

 مطابق با استاندارد اخذ گردد.
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 مبحث نوزدهم

۸۱1 

ید مناسب برای قدرت و یا ظرفیت نامی آن بر ت( ابعاد اتاق نصب مولد نیروی برق اضطراری با

 ( انتخاب شود.kWحسب کیلووات )

های هوای ورود و خروج اتاق محرل نصرب مولرد، بایرد براسراس مقردار هروای        ث( ابعاد دریچه

ها و نیز نحوه گردش و جهت ورود های دریچهکن و احتراق مورد نیاز مولد، اثر گریلخنک

 و خروج هوا انتخاب شود.

های ورود و خروج هوای اتاق نصب مولد نیرروی بررق اضرطراری بایرد طروری      حل دریچهج( م

انتخاب شود که جریان هوای ورود و خروج، بتواند هوای گرم اطراف موتور نیروی محرکره  

 و ژنراتور مولد نیروی برق اضطراری را تخلیه نماید.

الذکر و نیرز در  عایت بندهای فوقتأمین شرایط مناسب برای کارکرد مولد نیروی برق اضطراری با ر

مدار قرار گرفتن مصارف بررق اضرطراری عمرده، ماننرد مصرارف موتورخانره تأسیسرات مکرانیکی،         

ای در مدار بررق اضرطراری، بره کراهش     ای و پلههای پرمصرف به صورت مرحلهتجهیزات و دستگاه

جویی این امر باعث صرفه شود وقدرت یا ظرفیت نامی مولد نیروی برق اضطراری انتخابی منجر می

 گردد.در مصرف انرژی و سوخت مصرفی مولد می

در صورتی که برای تأمین و تغذیه برق اضطراری ساختمان به بیش از یرک دسرتگاه مولرد نیرروی     

برق اضطراری نیاز باشد  موازی کردن این مولدها با استفاده تابلو سنکرون، باعث خواهد گردید که 

جرویی در مصررف   ار بار اضطراری مورد نیاز، وارد مدار شده و در نتیجه صرفهمولدها به تناسب مقد

 انرژی و مقدار سوخت مصرفی حاصل شود.

سرازمان مردیریت و    66۱-6برای اسرتانداردهای مولرد نیرروی بررق اضرطراری بره نشرریه         تبصره:

 ریزی کشور )مشخصات فنی، عمومی و اجرایی تأسیسات برقی( مراجعه شود.برنامه
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۸۱7 

 

 کشی برقتلفات بار در شبکه توزیع برق و سیم  2-92پ

جرویی در مصررف   کشی و به تبرع آن صررفه  در کاهش مقدار تلفات بار در شبکه توزیع برق و سیم

 :انرژی، عوامل زیر مؤثرند

مقررات ملی  66کشی )رجوع شود به مبحث الف( مقادیر افت ولتاژ در شبکه توزیع برق و سیم

 ساختمان(

شرود  کاهش مقادیر افت ولتاژ باعث کاهش مقدار تلفرات در شربکه توزیرع مری    تبصره: 

ها در شبکه توزیع نیرز توجره شرود. )بررای     مشروط به اینکه به مقاطع بهینه کابل

 هررا در شرربکه توزیررع برره اسررتاندارد    یررابی اقتصررادی مقرراطع کابررل   بهینرره

  IEC 60287-3-2 )رجوع شود 

ه جای سیم افشان به دلیل پایین بودن مقاومت سیم تک ب( استفاده از سیم نوع تک مفتولی ب

 ای مفتولی نسبت به رشته

ها، تک رشرته برودن و یرا چنرد رشرته برودن       ها از هم، نوع کابلپ( نحوه آرایش و فاصله کابل

هرای شربکه توزیرع و غیرره     ها برای هر یک از بخرش ها، انتخاب مقاطع مناسب کابلکابل

 ات ملی ساختمان(مقرر 66)رجوع شود به مبحث 

ت( انتخاب توپولوژی مناسب برای شبکه توزیع، از جمله محل استقرار ترانسرفورماتور)ها( و یرا   

 های شبکه توزیعسازی طول و مقطع کابلتابلو)ها( برق فشار ضعیف اصلی و بهینه

 هارمونیک با انجام یکی از اقدامات زیر: ث( کاهش مقدار جریان

 کنند،  هارمونیک تولید نمیکارگیری اجزائی که به -

 های دارای فیلتر حذف جریان هارمونیک،  سامانه -

 هاج( افزایش مناسب مقطع کابل و یا سیم مدار تغذیه کننده آن

 چ( استفاده از خازن برای کاهش تلفات بار در شبکه توزیع

 های با ضریب توان باتترح( استفاده از تجهیزات و یا دستگاه
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 مبحث نوزدهم

۸۱۱ 

 سیستم روشنایی مصنوعی ها در خصوص انتخاب لامپتوصیه  3-92پ

ها، متناسب با نیاز و نوع فعالیت، ها و اجزای آنبرای انتخاب تم  گیریاهم مواردی که در تصمیم

 و همچنین میزان و کیفیت روشنایی مورد نظر، باید در مدنظر قرار گیرند عبارتند از:

 ی تم  مورد استفاده در تأمین روشنایی،الف( راندمان )لومن بر وات( و یا بهره نور

هرا و منرابع تغذیره در انتخراب     سرت هرا، از جملره برات   ها و اجزای آنب( مشخصات فنی تم 

 .کننده هستندبرای تأمین روشنایی مصنوعی تعیین هاترین گزینهمناسب

ن پ( مشخصات کیفی نور، از جمله دمای رنرگ، شراخص نرور تمر  مرورد اسرتفاده در ترأمی       

 روشنایی.

 ت( راندمان چراغ در سیستم روشنایی

 ث( عمر تم  مورد استفاده در تأمین روشنایی.

 های یک فضای ساختمانتوان کل لامپ  4-92پ

طراحی سیستم روشنایی مصنوعی، براساس کاربرد و شررایط فضرای سراختمان، شردت روشرنایی      

های دیروار،  خصوصیات ابعادی فضا، رنگ عنوان محدوده اصلی،مورد نیاز در موضع کار و فعالیت، به

گردد. با این کرار، تعرداد   سقف و کف، خصوصیات کیفی نور و دیگر پارامترهای تأثیرگذار، انجام می

 گردد.  های مناسب برای تأمین روشنایی فضای مورد نظر، تعیین میها و تعداد چراغتم 

سرازی  (، بررای بهینره  6-6۸فاده از رابطه )پها، با استهای چراغبر اساس روند فوق، توان کل تم 

هرا محاسربه   هرای چرراغ  حداقل رسانیدن توان کل تم مصرف برق سیستم روشنایی و با هدف به

 گردد.می

 لومن بر وات تم  یا راندمان تم 
  

 
 یا  یا

 
 یا

 
   یا  یا

  هافرمول محاسبه لومن کل تم 
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۸۱۱ 

 هاتوان کل تم  (6-6۸)پ
 

 ر این رابطه:د

E:       شدت روشنایی مورد نیاز فضای کار یا محیط برحسب لروکس )مقردار ثابرت بررای یرک

 فضا(

S: )مساحت فضای کار یا محیط برحسب مترمربع )مقدار ثابت برای یک فضا 

W:         توان مصرفی هر تم  ) بدون لحاک مصررف باتسرت و غیرره بررای هرر گرروه از انرواع

 ها( برحسب واتتم 

Lm: )لومن تم  )بسته به نوع تم  انتخابی 

Ef:  ها(لومن بروات یا راندمان تم  ) بسته به نوع تم  انتخابی در هر گروه از انواع تم 

N:  های مورد نیاز فضای کار یا محیطتعداد تم 

TW:  های روشنایی فضای کار یا محیط ) بسته به نروع تمر  و تعرداد    توان مصرفی کل تم

 برحسب وات آن(

CU: کننده روشنایی مصنوعی )بسته به نوع چراغ انتخابی(ضریب بهره چراغ تأمین 

LLF: )ضریب افت توان نوری چراغ براساس شرایط محیط نصب آن )مقدار ثابت برای یک فضا 

TLm:           شدت روشنایی مورد نیاز )لومن( برای فضرا کرار یرا محریط، کره برابرر اسرت برا شردت

 ها.  )به لومن( در تعداد تم روشنایی هر تم

( 6-6۸الرذکر رابطره )پ  با در نظر گرفتن مقادیر ثابت در هرر یرک از پارامترهرای فروق     

 شود.( خلاصه می۸-6۸صورت رابطه )پبه
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 مبحث نوزدهم

۸۱۱ 

 

 (۸-6۸)پ

   
 باشرد. ( مری 6-6۸خلاصه شرده مقرادیر ثابرت پارامترهرای رابطره )پ      Kدر این رابطه ضریب ثابت 

هرای مرورد نیراز بررای ترأمین      غیرهای اصلی و مؤثر در کاهش توان کل تمر  ( مت۸-6۸رابطه )پ

دهد.  ایرن متغیرهرا مقرادیر    جویی در مصرف برق را نشان میروشنایی مصنوعی و به تبع آن صرفه

باشند، که باید در انتخاب تمر   می (CU( و ضریب بهره چراغ )Efلومن بر وات یا راندمان تم  )

 بندهای زیر مد نظر قرارگیرد. و چراغ با توجه به

ها از طریق استاندارد روشنایی و یا محاسربات  ( برای انواع چراغCUالف( مقدار ضریب بهره چراغ )

 گردد.افزاری تعیین مینرم

کننده روشنایی فضا و یرا محریط   ( چراغ روشنایی تأمینCU(  هرچقدر مقدار ضریب بهره )6)

جرویی در مصررف بررق سیسرتم     خواهد یافت و صررفه ها کاهش بات باشد، توان کل تم 

( چرراغ، مقردار ضرریب    CUروشنایی حاصل خواهد شد. در تعیین مقدار ضرریب بهرره )  

شاخص فضا )بند ب(، منحنی پخش نور چراغ و ضرایب انعکاس جدارهای فضا مؤثر بروده  

زم به ذکرر  و باید در انتخاب چراغ مناسب برای یک فضا و یا محیط، مد نظر قرار گیرد. ت

است که در منحنی پخش نور چراغ، عواملی از قبیرل رفلکترور چرراغ و جرنس آن، لرووِر      

 چراغ، فرم بدنه چراغ، تعداد تم  و غیره، دخیل هستند.

باشد. هر قدر های سقف، دیوار و کف می( چراغ تابع ضریب انعکاس رنگCU( ضریب بهره)۸)

( نیرز  بیشرتر خواهرد شرد و در     CUهرره ) مقدار این ضرایب  بیشتر باشد مقدار ضریب ب

هرای  ها کاهش پیدا خواهدکرد. بنابراین در فضاها باید از رنگنتیجه مقدار توان کل تم 

 روشن و با ضریب انعکاس بات استفاده شود.

هرای برا ضرریب بهرره     های مناسب برای تأمین روشرنایی فضرا، از چرراغ   ( از بین انواع چراغ6)

(CU بیشتر استفاده ).شود 

های با راندمان بات )لومن بر وات بات( ها، از تم های مناسب برای چراغ( از بین انواع تم ۴)

 استفاده شود.

افزاری روشنایی مصنوعی، پارامترهرای تزم بررای طراحری روشرنایی     تبصره: در محاسبات نرم

افزار  و توسط مصنوعی، برای هر چراغ و بر اساس مشخصات و نوع تم  آن، از طریق نرم

 گردد.طراح انتخاب و لحاک می
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 یکیالکتر ساتیدر خصوص تأس یلیاطلاعات تکم:  92 وستیپ

۸۱6 

 

 الذکر(.آید )بند الف فوقدست می( به6-6۸ب( ضریب شاخص فضا از رابطه )پ

 ( = ضریب شاخص فضا۵× ارتفاع × طول( / ))طول + عرض( × )عرض  (6-6۸)پ

ل استفاده های قابشود که مقدار این ضریب برای انواع چراغبا توجه به این رابطه، ملاحظه می

 دلیل ثابت بودن طول، عرض و ارتفاع فضا، ثابت خواهدماند.در یک فضا، به

های مرورد نیراز   ها به مقدار توان کل تم ها و یا منابع تغذیه آنهای تم پ( مصرف برق باتست

های سیستم روشنایی )مصرف گردد، و براین اساس مقدار توان کل چراغفضای ساختمان اضافه می

 شود.ها(، تعیین میچراغ برق

 

 ترانسفورماتورها  5-92پ

  ترانسفورماتورهای فشار متوسط  9-5-92پ

تواننرد از  های برق اختصاصی ساختمان مری ترانسفورماتورهای فشار متوسط مورد استفاده در پست

نوع روغنری یرا نروع خشرک)رزینی( باشرند. بررای الزامرات و شررایط اسرتفاده از هریرک از انرواع            

 انسفورماتورها در پست برق اختصاصی ساختمان به مبحث سیزدهم مقررات ملی رجوع شود.تر

سرازمان   66۱-6: مشخصرات فنری ترانسرفورماتورهای فشرار متوسرط در نشرریه شرماره        6تبصره 

ریزی کشور )مشخصات فنی عمومی و اجرایی تأسیسات برقی سراختمان( تعیرین   مدیریت و برنامه

 است.شده

برار در انتخراب تروان نرامی، رانردمان، مشخصرات فنری و نروع         ت برار و تلفرات بری   : تلفرا ۸تبصره 

جویی در مصرف بررق و  ترانسفورماتور، سیستم تهویه و تعویض هوای پست برق و غیره، برای صرفه

 نیز رتبه انرژی ساختمان، ملاك عمل قرار خواهد گرفت.
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 مبحث نوزدهم

۸۱۸ 

  رهای فشار متوسطحداکثر راندمان انرژی و تلفات ترانسفورماتو  2-5-92-پ

برار محاسربه   برای هر ترانسفورماتور، حداکثر راندمان آن با استفاده از مقدار تلفات بار و تلفرات بری  

گردد. مقدار آن برای هر نوع و گروه از ترانسفورماتورها، بستگی به استانداردهای رعایت شده به می

ایط کارکرد نرمرال ترانسرفورماتور، ضرریب    هنگام تولید، توان نامی و نوع ترانسفورماتور دارد. در شر

(Kمحاسبه می۴-6۸( و یا ضریب مقدار حداکثر راندمان انرژی ترانسفورماتور از رابطه )پ ).گردد 

 (۴-6۸)پ

 
 در این رابطه:

OP  : بار ترانسفورماتور برحسب وات و در شرایط کارکرد نرمالتلفات بی 

KP : نامی برحسب وات و در شرایط کارکرد نرمال تلفات بار ترانسفورماتور در توان 

K   : ضریب حداکثر راندمان انرژی ترانسفورماتور در شرایط کارکرد نرمال 

با اعمال این ضریب در توان نامی ترانسفورماتور، مقردار تروان خروجری ترانسرفورماتور در حرداکثر      

 آید.دست می( به۵-6۸راندمان از رابطه )پ

 r=K.SmS (۵-6۸)پ
  ر این رابطه : د

mS : (توان خروجی ترانسفورماتور در حداکثر راندمان انرژی برحسب کیلوولت آمپرkVA) 

rS : ( برحسب کیلوولت آمپر )شرایط کارکرد نرمال( توان نامی ترانسفورماتورkVA) 

عبرارت  ( برای هر نوع ترانسفورماتور، با توجه به مقدار توان کل )توان تقاضرا( یرا بره   VPتلفات کل )

( که بخشری از و یرا کرل مصررف بررق سراختمان را از       loadSدیگر توان بار خروجی ترانسفورماتور )

 گردد.( محاسبه می1-6۸کند، از رابطه )پطریق پست برق اختصاصی تأمین می

 (1-6۸)پ

 
 که در این رابطه: 

vP : ب وات )در شرایط تلفات کل ترانسفورماتور برای توان بار خروجی تراسفورماتور بر حس

 کارکرد نرمال(

oP : بار ترانسفورماتور برحسب وات )در شرایط کارکرد نرمال(تلفات بی 

kP : تلفات بار ترانسفورماتور در توان نامی برحسب وات و در شرایط کارکرد نرمال 
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۸۱6 

rS : توان نامی ترانسفورماتور در شرایط کارکرد نرمال  برحسب کیلوولت( آمپرkVA) 

adloS : توان بار خروجی ترانسفورماتور بر حسب کیلوولت( آمپرkVAدر شرایط محیط ) 

( و rS(، در صرورت برابرری مقرادیر )   vPدهد کره تلفرات کرل )   ( نشان می1-6۸رابطه )پ: 6تبصره 

(loadS( برابر مجموع مقادیر )oP( و )kP.خواهد بود ) 

( نیز به تناسرب  vP( باشد، کل تلفات )rS) ( درصدی از مقدارloadSدر صورتی که مقدار ) :۸تبصره 

 جویی در مصرف برق حاصل خواهد شد.کاهش خواهد یافت، و در نتیجه صرفه

و سررایر  ۴-6-۴-۵-6۱بایررد ضرریب کراهش منرردرج در زیربنردهای     loadSدر محاسربه   :6تبصرره  

 د.پارامترهای مؤثر دیگر منظور گرد
 

 (OITتلفات و ضریب حداکثر راندمان انرژی ترانسفورماتورهای روغنی )  3-5-92پ 

مقادیر تلفات و ضریب حداکثر راندمان انرژی ترانسفورماتورهای روغنی، در شرایط کارکرد نرمرال و  

کیلوولت که عمومراً در اکثرر نقراط کشرور در ترأمین و       ۸۱های نامی مختلف و ولتاژ کار برای توان

آمرده   6-6۸رونرد، در جردول پ  کار میذیه نیروی برق ساختمان با انشعاب برق فشار متوسط بهتغ

( و ضریب حداکثر راندمان انررژی  Pk(، تلفات بار )Poبار )است. این جدول شامل مقادیر تلفات بی

 باشد.های ترانسفورماتورهای روغنی میبرای گروه

 ( برابر مقدار توان نامی ترانسفورماتور باشدSloadی )( ، چنانچه توان بار خروج1-6۸در رابطه )پ

(Sload=Srتبدیل خواهد شد.7-6۸( به رابطه )پ1-6۸(، در این حالت رابطه )پ ) 

 k+Po=PvP (7-6۸)پ

 تلفات کل ترانسفورماتورهای روغنی  4-5-92پ

ای برر  6-6۸( تلفرات کرل ترانسرفورماتورهای روغنری، ارقرام جردول پ      1-6۸بر اسراس رابطره )پ  

 آید.دست میبه ۸-6۸های روغنی از جدول پهای ترانسفورماتورگروه
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 مبحث نوزدهم

۸۱۴ 

 

 (CRTتلفات و ضریب حداکثر راندمان ترانسفورماتورهای خشک )  5-5-92پ

( و ضرریب حرداکثر رانردمان    kP( و تلفرات برار )  oPبرار ) مقادیر تلفرات شرامل مقرادیر تلفرات بری     

 ۸۱های نامی مختلرف و ولتراژ کرار    ال و برای توانترانسفورماتورهای خشک در شرایط کارکرد نرم

کیلوولت که عموماً در اکثر نقاط کشور در تأمین و تغذیره بررق سراختمان برا انشرعاب بررق فشرار        

 آمده است. 6-6۸های ترانسفورماتورهای خشک در جدول پروند، برای گروهکار میمتوسط به

 

 اکثر راندمان ترانسفورماتورهای روغنی در توان نامیبار و ضریب حدتلفات بار، تلفات بی 9-92جدول پ

ی 
نام
ن 
توا

ها
ور
مات
ور
سف
ران
ت

 

 ترانسفورماتورهای

 OIT1گروه 

 ترانسفورماتورهای

 OIT2گروه 

 ترانسفورماتورهای

 OIT3گروه 

OP KP K OP KP K OP KP K 
(kVA) (W) (W)  (W) (W)  (W) (W)  
6۱۱ ۸6۱ 6۴7۵ 67/۱ 6۸۱ 67۵۱ ۴۸/۱ ۸1۱ ۸6۵۱ 6۵/۱ 
6۸۵ ۸۴7 61۱۵ 6۱/۱ 6۱۱ ۸۱۱۱ ۴۴/۱ 66۱ ۸۵۴۵ 6۵/۱ 
61۱ 6۱۱ ۸۱۱۱ 6۱/۱ ۴1۱ ۸6۵۱ ۴۵/۱ 67۵ 66۱۱ 6۵/۱ 
۸۱۱ 6۵۵ ۸6۵۱ 6۱/۱ ۵۵۱ ۸71۱ ۴۵/۱ ۴۴۵ 61۱۱ 6۵/۱ 
۸۵۱ ۴۸۵ ۸7۵۱ 6۱/۱ 1۵۱ 6۸۵۱ ۴۵/۱ ۵6۱ ۴۸۱۱ 61/۱ 
66۵ ۵۱۱ 6۸۵۱ 6۱/۱ 7۱۱ 6۱۵۱ ۴۵/۱ 1۸۵ ۵۱۱۱ 61/۱ 
۴۱۱ 16۱ 6۱۵۱ ۴۱/۱ ۱6۱ ۴1۱۱ ۴۵/۱ 7۵۱ 1۱۱۱ 61/۱ 
۵۱۱ 7۸۱ ۴۵۵۱ ۴۱/۱ 66۱۱ ۵۴۵۱ ۴۵/۱ ۱7۵ 76۱۱ 6۵/۱ 
16۱ ۱۱۱ ۵1۱۱ 67/۱ 6۸۱۱ 17۵۱ ۴۸/۱ ۱۴۱ ۱7۱۱ 66/۱ 
۱۱۱ ۱۴۱ 7۴۱۱ 61/۱ 6۴۵۱ ۱۵۱۱ ۴6/۱ 66۵۱ 6۱7۱۱ 66/۱ 
6۱۱۱ 66۱۱ ۱۵۱۱ 6۵/۱ 67۱۱ 6۱۵۱۱ ۴۱/۱ 6۴۱۱ 66۱۱۱ 66/۱ 
6۸۵۱ 66۱۱ 66۴۱۱ 66/۱ ۸6۱۱ 66۸۱۱ ۴۱/۱ 676۱ 61۱۱۱ 66/۱ 
61۱۱ 67۱۱ 6۴۱۱۱ 6۵/۱ ۸1۱۱ 67۱۱۱ 6۱/۱ ۸۸۱۱ ۸۱۱۱۱ 66/۱ 
۸۱۱۱ ۸۱۵۵ 67۵۵۱ 6۵/۱ 666۵ ۸6۸۱۱ 6۱/۱ ۸1۴۵ ۸۵6۱۱ 6۸/۱ 
۸۵۱۱ ۸۵۱۱ ۸۸۱۱۱ 66/۱ 6۱۱۱ ۸1۵۱۱ 67/۱ 6۸۱۱ 6۸۱۱۱ 6۸/۱ 

شخصات فنی و استاندارد تولید، ارائه گردیده است. در کننده داخلی و براساس مبندي جدول فوق توسط تولید* ارقام و گروه
 الذکر را مجدداً با مشخصات فنی تولیدات هماهنگ نماید.صورت لزوم طراح باید ارقام فوق

کیلوولت، لازم است این  44و  11* در صورت نیاز به اطلاعات فنی مشابه جدول فوق، براي ترانسفورماتورهاي روغنی 
 گان استعلام گردد.اطلاعات از تولیدکنند

( ضریب حداکثر راندمان انرژي براي هر ترانسفورماتور در k( تلفات بار بر حسب وات و )kPبار و )( تلفات بیoP* مقادیر )
 هر گروه و براي شرایط کارکرد نرمال است.
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۸۱۵ 

 

 تلفات کل ترانسفورماتورهای روغنی در توان نامی 2-92جدول پ

توان نامی 
 ترانسفورماتورها

 ترانسفورماتورهای

 OIT1گروه 

 ترانسفورماتورهای

 OIT2گروه 

 ترانسفورماتورهای

 OIT3گروه 

(kVA) Pv (W) Pv (W) Pv (W) 

6۱۱ 61۱۵ ۸۱7۱ ۸۴6۱ 

6۸۵ 6۱۴۸ ۸6۱۱ ۸۱۵۵ 

61۱ ۸6۱۱ ۸۱6۱ 6۴7۵ 

۸۱۱ ۸7۱۵ 666۱ ۴۱۴۵ 

۸۵۱ 667۵ 6۱۱۱ ۴76۱ 

66۵ 67۵۱ ۴16۱ ۵1۸۵ 

۴۱۱ ۴۴1۱ ۵۵6۱ 17۵۱ 

۵۱۱ ۵۸7۱ 1۵۵۱ 7۱7۵ 

16۱ 1۴۱۱ 7۱۵۱ ۱1۴۱ 

۱۱۱ ۱6۴۱ ۱۱۵۱ 66۱۵۱ 

6۱۱۱ 6۱1۱۱ 6۸۸۱۱ 6۴۴۱۱ 

6۸۵۱ 6۸7۱۱ 6۵6۱۱ 6776۱ 

61۱۱ 6۵7۱۱ 6۱1۱۱ ۸۸۸۱۱ 

۸۱۱۱ 6۱1۱۵ ۸۴66۵ ۸7۱۴۵ 

۸۵۱۱ ۸۴۵۱۱ 6۱6۱۱ 6۵۸۱۱ 
یی در مصرف انرژي جوالذکر ملاحظات صرفههاي فوق* در انتخاب ترانسفورماتورهاي روغنی از هر یک از گروه

 مورد توجه قرار گیرد
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 مبحث نوزدهم

۸۱1 

 

 تلفات کل ترانسفورماتورهای خشک  7-5-92پ

( برحسب وات برای سه گروه از ترانسفورماتورهای خشک و براسراس برابرری مقردار    vPتلفات کل )

( و مقرادیر  ۵-6۸( ترانسفورماتورها و با استفاده از رابطره )پ rS( و توان نامی )loadSتوان خروجی )

در جردول   6-6۸( برحسب وات، با اسرتفاده از مقرادیر جردول پ   kP( و تلفات بار )oPبار )فات بیتل

 آمده است. ۴-6۸پ

 

 بار و تلفات بار و ضریب حداکثر راندمان ترانسفورماتورهای خشک در توان نامیتلفات بی  3-92جدول پ

ی 
نام
ن 
توا

ها
ور
مات
ور
سف
ران
ت

 

ترانسفورماتورهای گروه 
CRT1 

رماتورهای گروه ترانسفو
CRT2 

ترانسفورماتورهای گروه 
CRT3 

OP KP K OP KP K OP KP K 

(kVA) (W) (W)  (W) (W)  (W) (W)  
61۱ ۴۱۱ ۸۴۱۱ ۴۴/۱ 1۵۱ ۸1۱۱ ۵/۱ 7۵۱ ۸۱۱۱ ۵6/۱ 
۸۱۱ ۵۱۱ ۸۱۱۱ ۴۵/۱ 7۵۱ ۸۵۱۱ ۴۱/۱ ۱۵۱ 61۱۱ ۴۱/۱ 
۸۵۱ 1۵۱ 66۱۱ ۴1/۱ ۱۱۱ 66۱۱ ۵6/۱ ۱۵۱ ۴6۱۱ ۴۱/۱ 
66۵ 7۱۱ 61۱۱ ۴7/۱ 6۱۱۱ 61۱۱ ۵6/۱ 66۱۱ ۴1۱۱ ۴۱/۱ 
۴۱۱ ۱۴۱ ۴6۱۱ ۴۱/۱ 6۸۱۱ ۴6۱۱ ۵۴/۱ 66۱۱ ۵۱۵۱ ۴7/۱ 
۵۱۱ 66۱۱ ۵۱۱۱ ۴7/۱ 6۴۱۱ ۵۱۱۱ ۵6/۱ 6۴۵۱ 7۱۱۱ ۴1/۱ 
16۱ 6۸۵۱ 1۴۱۱ ۴۵/۱ 61۵۱ 1۴۱۱ ۵6/۱ 6۱۱۱ ۱1۵۱ ۴1/۱ 
۱۱۱ 6۴۵۱ 7۱۱۱ ۴۸/۱ 6۱۱۱ 7۱۱۱ ۴۱/۱ ۸۱۵۱ 6۱6۵۱ ۴۵/۱ 
6۱۱۱ 67۵۱ ۱1۱۱ ۴۸/۱ ۸6۱۱ ۱۸۱۱ ۵۱/۱ ۸۴۱۱ 661۱۱ ۴1/۱ 
6۸۵۱ ۸6۱۱ 6۱۵۱۱ ۴۵/۱ ۸7۱۱ 6۱۱۱۱ ۵۸/۱ ۸7۵۱ 66۵۱۱ ۴۵/۱ 
61۱۱ ۸۴۱۱ 6۸6۱۱ ۴۵/۱ 66۱۱ 66۱۱۱ ۵6/۱ 66۱۱ 617۱۱ ۴۵/۱ 
۸۱۱۱ 6۱۱۱ 6۴۱۱۱ ۴۵/۱ ۴۱۱۱ 6۴۵۱۱ ۵6/۱ ۴6۱۱ 6۱۴۱۱ ۴1/۱ 
۸۵۱۱ 61۱۱ 6۱۱۱۱ ۴۵/۱ ۵۱۱۱ 671۱۱ ۵6/۱ ۵۱۵۱ ۸6۱۱۱ ۴7/۱ 

و  CRT1( و نیرز تولیردات سفارشری )گرروه     CRT3رقام جدول فوق براساس مشخصات فنی تولید داخل )گروه ا *
CRT2باشند.( می 

در صرورت لرزوم، طرراح بایرد ارقرام       است.بندی جدول فوق براساس مشخصات فنی تولید ارائه گردیدهگروه* ارقام 
 ید.الذکر را مجدداً با مشخصات فنی تولیدات هماهنگ نمافوق

( در رده تولیرد داخرل قررار نردارد. در     kVAکیلوولرت آمپرر )   6۸۵و  6۱۱ترانسفورماتورهای خشک با توان نامی  *
 توان از مشخصات فنی تولیدات سفارشی استفاده کرد.الذکر، میصورت نیاز به پارامترهای فوق

کیلوولرت، تزم اسرت    66و  66ک در صورت نیاز به اطلاعات فنی مشابه جدول فوق برای ترانسفورماتورهای خش* 
 کنندگان استعلام گردد.این اطلاعات از تولید
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 تلفات کل در توان نامی ترانسفورماتورهای خشک در توان نامی  4-92جدول پ

 توان نامی ترانسفورماتورها
 ترانسفورماتورهای

 CRT1گروه 

 ترانسفورماتورهای

 CRT2گروه 

 ترانسفورماتورهای

 CRT3گروه 

(kVA) Pv (W) Pv (W) Pv (W) 

61۱ ۸۱۱۱ 6۸۵۱ 61۵۱ 
۸۱۱ 6۴۱۱ 6۱۵۱ ۴۴۵۱ 
۸۵۱ 67۵۱ 6۱۱۱ ۵۱۵۱ 
66۵ ۴6۱۱ ۴1۱۱ ۵7۱۱ 
۴۱۱ ۵۱۴۱ ۵6۱۱ 7۸۵۱ 
۵۱۱ 16۱۱ 1۴۱۱ ۱۴۵۱ 
16۱ 71۵۱ ۱۱۵۱ 6۱۴۵۱ 
۱۱۱ ۱6۵۱ ۱۱۱۱ 6۸۸۱۱ 
6۱۱۱ 666۵۱ 66۵۱۱ 6۴۱۱۱ 
6۸۵۱ 6۸1۱۱ 6۸7۱۱ 61۸۵۱ 
61۱۱ 6۴7۱۱ 6۴۱۱۱ ۸۱۱۱۱ 
۸۱۱۱ 67۱۱۱ 6۱۵۱۱ ۸6۵۱۱ 
۸۵۱۱ ۸61۱۱ ۸۸1۱۱ ۸۱۱۵۱ 

جویی در مصرف انرژي مورد الذکر، لازم است ملاحظات صرفههاي فوق* در انتخاب ترانسفورماتورهاي خشک از هر یک از گروه

 توجه قرار گیرد.

 

 ضریب بار ترانسفورماتورهای روغنی و خشک متوسط  7-5-92پ

در تعیین توان نامی ترانسفورماتور، توان بار خروجری ترانسرفورماتور،    (ضریب بار ترانسفورماتور )

گیرد بندی ساختمان مورد استفاده قرار میبندی ترانسفورماتور و رتبهبندی ترانسفورماتور، ردهگروه

 آید.دست می( به۱-6۸این ضریب برای ترانسفورماتورها از رابطه )پ

 (۱-6۸)پ
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۸۱۱ 

 

 که در این رابطه:

nloadoS :   ( توان زیر بار ترانسفورماتور برحسب کیلوولرت آمپررKVA مری )   باشرد و مقردار آن

 تواند برابر یا بزرگتر از توان بار خروجی ترانسفورماتور باشد.می

 

loadS : ( توان بار خروجی ترانسفورماتور برحسب کیلوولت آمپرKVA) 

rS :  توان نامی ترانسفورماتور برحسب کیلوولت آمپر(KVAدر شرایط کارکرد نرمال ) 

 :    ضریب بار، برابر مقدار زیر باربودن ترانسفورماتور نسبت به توان نرامی ترانسرفورماتور

 ( نیز قابل تعریف است.onloadکه معادل درصد زیربار بودن ترانسفورماتور )

و  1-6-۴-۵-6۱برای مقادیر ضریب بار ترانسفورماتورهای روغنی و خشک بره زیربنردهای    تبصره:

 مراجعه شود. 6۱-۵-۴-6-۱

 

تعیین محل استقرار ترانسفورماتور فشار متوسط و یا تابلو برق فشار ضعیف   8-5-92پ

 اصلی

ب ترانسرفورماتور)ها( فشرار متوسرط در    جویی در مصرف انرژی محل استقرار و نصر منظور صرفهبه

پست)ها( برق و یا تابلو)ها( بررق فشرار ضرعیف اصرلی ترأمین و تغذیره کننرده کرل مصررف بررق           

هایی که بیش از یک نقطه تمرکز بار دارند، بر اساس محل و مختصات نقاط تمرکز هر یرک از  پروژه

در نظرر گرفتره شروند کره ضرمن       بارها و نیز مقدار مصرف برق هر یک از این نقاط، بایستی طوری

ها، مقدار تلفات در شبکه توزیع نیز کاهش لحاک شدن افت ولتاژ مجاز و کاهش طول و مقطع کابل

یابد. برای این منظور، تعیین و مشخص کردن مرکز ثقل بارها و یا مختصات نهایی نقاط اسرتقرار و  

ضعیف اصلی ترأمین و تغذیره کننرده     نصب ترانسفورماتور)ها( در پست)ها( برق و یا تابلو برق فشار

 گردد.( استفاده می6۱-6۸( و رابطه )پ۱-6۸کل مصرف برق از رابطه )پ
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𝑋𝑏  (۱-6۸)پ  , 𝑌𝑏 =  
  𝑋𝑖  , 𝑌𝑖 . 𝐸𝐴𝐶𝑖

𝑖=𝑛
𝑖=1

 𝐸𝐴𝐶𝑖
𝑖=𝑛
𝑖=1

 
 

𝑋𝑏  (6۱-6۸)پ  , 𝑌𝑏  , 𝑍𝑏 =  
  𝑋𝑖  , 𝑌𝑖  , 𝑍𝑖 . 𝐸𝐴𝐶𝑖

𝑖=𝑛
𝑖=1

 𝐸𝐴𝐶𝑖
𝑖=𝑛
𝑖=1

 
 

 شود:قرار زیر تعریف میدر این روابط پارامترهای مؤثر به

iX :     مختصات طول محل و نقاط تمرکز هر یک از بارها در طرح محوطره و یرا طبقرات

 برحسب مترساختمان 

iY :     مختصات عرض محل و نقاط تمرکز هر یک از بارها در طرح محوطره و یرا طبقرات

 ساختمان برحسب متر

iZ :      مختصات ارتفاع )قائم( محل و نقاط تمرکز هر یک از بارهرا در طررح محوطره و یرا

 طبقات ساختمان برحسب متر

bX :     رانسرفورماتور)ها( و یرا   مختصات طول مرکز ثقل بار و یرا محرل اسرتقرار و نصرب ت

 تابلو)ها( برق اصلی تأمین و تغذیه کننده کل مصرف برق طرح بر حسب متر

bY :       مختصات عرض مرکز ثقل بار و یا محرل اسرتقرار و نصرب ترانسرفورماتور)ها( و یرا

 تابلو)ها( برق اصلی تأمین و تغذیه کننده کل مصرف برق طرح بر حسب متر

bZ : )مرکز ثقل بار و یا محل استقرار و نصب ترانسرفورماتور)ها( و   مختصات ارتفاع )قائم

 یا تابلو)ها( برق اصلی تأمین و تغذیه کننده کل مصرف برق طرح بر حسب متر

n : تعداد نقاط تمرکز بار 

iEAC :          مقادیر مصرف برق سالیانه برآورد شرده بررای نقراط تمرکرز برار پرروژه برر حسرب

 (kWhکیلووات ساعت )

ها یا مراکز بار مسرتقر  ( برای حالت دوبعدی )پلان( طرح شامل ساختمان۱-6۸رابطه )پ :6تبصره 

های یک طبقه دارای چندین نقطه تمرکز بار با مصرف بات و یا ترکیب در محوطه و یا در ساختمان

( مرکز ثقل بار طرح و یا محل اسرتقرار  bY( و عرض )bXها، برای تعیین مختصات نهایی طول )آن

ترانسفورماتور)ها( و یا تابلو)ها( برق فشار ضعیف اصلی تأمین و تغذیه کننرده کرل مصررف     و نصب

 رود.برق طرح بکار می
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بعدی طرح شامل سراختمان یرا مراکرز برار مسرتقر در      ( برای حالت سه6۱-6۸رابطه )پ :۸تبصره 

ت و برا مصررف   های چندین طبقه دارای چندین نقطه تمرکز بار در طبقامحوطه و یا در ساختمان

( مرکز ثقل bZ( و ارتفاع )bY(، عرض )bXها برای تعیین مختصات نهایی طول )بات و یا ترکیب آن

بار طرح و یا محل استقرار و نصب ترانسفورماتور)ها( و یا تابلو)ها( برق فشار ضعیف اصلی ترأمین و  

 رود.تغذیه کننده کل مصرف برق طرح بکار می

( را برای kWhان مقادیر مصرف سالیانه برق بر حسب کیلووات ساعت )در صورتی که نتو :6تبصره 

بایستی مقرادیر لحظره تروان     iEAC( تعیین و محاسبه نمود، بجای مقادیر iEACنقاط تمرکز بار )

( در kVAظاهری برق مورد مصرف برای هر یک از نقاط تمرکز بار را برر حسرب کیلوولرت آمپرر )    

 داده و مختصات مرکز ثقل بار را تعیین نمود.( قرار 6۱-6۸( و )پ۱-6۸رابطه )پ

محل استقرار ترانسفورماتور)ها( و یا تابلو)ها( برق اصلی تأمین و تغذیه کننده کل مصرف  :۴تبصره 

دست آمده از طریق محاسبه برا روابرط   المقدور نزدیک به مختصات مرکز ثقل بار بهبرق طرح حتی

 الذکر، انتخاب شوند.فوق

باشرند،  هایی که دارای تابلوهای برق فشار ضعیف نیمه اصلی با مصرف برات مری  انساختم :۵تبصره 

این تابلوها به عنوان نقاط تمرکز بار تلقی و مختصات محرل اسرتقرار تابلو)هرا( بررق فشرار ضرعیف       

 الذکر تعیین خواهد گردید.اصلی آن ساختمان به عنوان مرکز ثقل بار نیز با استفاده از روابط فوق

مختصات مربوطه هر یک از نقراط تمرکرز    bZو  bX ،bY: برای تعیین هر یک از مختصات 1تبصره 

 گردد.الذکر، منظور میدر روابط فوق iZو  iX ،iYبار 
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