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امین  نیک الهام
کارشناس ارشد تاسیسات مکانیکی ساختمان
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چیدمان و جانمائی و انتخاب سیستم ها. 1

تعیین مسیر شماتیک لوله کشی از محل شیرهای مصرف تا موت. ورخانه2

تعیین مصرف آب ، فشار لازم ، اندازه لوله و تجهیزات. 3

رسم نقشه. 4
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چیدمان و جانمائی و انتخاب سیستم ها. 1

:پروژهامکاناتومشخصات

دسترسدرشهریهایشبکه

ساختمانورودیدرآبفشار

اقلیمدمای

یخبندانعمق

زمینجذبضریب

بارندگیمیزان

.زمینیزیرهایآبسطح



چیدمان و جانمائی و انتخاب سیستم ه. ا1

نیازتعداد و تجهیزات مورد 
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چیدمان و جانمائی و انتخاب سیستم ها. 1

بهداشتیلوازمنظرموردفضایتعیین

آنهاازاستفادهدرسهولتولوازمسایروموانعازتجهیزاتلازمفاصله
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فضای لازم تجهیزات
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چیدمان و جانمائی و انتخاب سیستم ها. 1

بهداشتیلوازمنظرموردفضایتعیین
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چیدمان و جانمائی و انتخاب سیستم ها. 1

هالولهعبورفضایبررسی

موتورخانه

مخازن
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چیدمان و جانمائی و انتخاب سیستم ها. 1

بررسی نیاز به زون بندی ساختمان
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چیدمان و جانمائی و انتخاب سیستم ها. 1

تعیین محل شیرهای آب گرم و سرد و فاضلاب هر تجهیز
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چیدمان و جانمائی و انتخاب سیستم ها. 1

تعیین محل شیرهای آب گرم و سرد و فاضلاب هر تجهیز
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چیدمان و جانمائی و انتخاب سیستم ها. 1

تعیین فشار و دبی مصرفی و دمای شیرهای هر تجهیز
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چیدمان و جانمائی و انتخاب سیستم ها. 1

تعیین فشار و دبی مصرفی و دمای شیرهای هر تجهیز

دبی آب قابل عبور از لوله در فشار های تعریف شده چه نسبتی با دبی دستگاه ها دارد؟ 
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چیدمان و جانمائی و انتخاب سیستم ها. 1

تعیین فشار و دبی مصرفی و دمای شیرهای هر تجهیز
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چیدمان و جانمائی و انتخاب سیستم ها. 1

انتخاب سیستم آب مصرفی و فاضلاب

فشار هست؟ فشار لازم توسط شبکه شهری تامین میشود یا نیاز به سیستم تامین

.دشوتامین ... موتورخانه و یا آبگرم توسط پکیج حرارتی ، دیگ و مشعل و 

برقراراگرلامثباشدتاثیرگذارآبرسانیطرحبرفاضلابسیستمنوعاستممکن

لذا.دکنتفاوتاستممکنآبرسانیتجهیزاتباشدخاکستریآبازاستفاده

.گیردقرارنظرمدمرحلهایندرفاضلابسیستمانتخاب

اهتراس،مشاعات،واحدهاداخلبهداشتیتجهیزاتشاملبخشاینتجهیزات

.است..وپارکینگوموتورخانه،خصوصیحیاط
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تورخانهتعیین مسیر شماتیک لوله کشی از محل شیرهای مصرف تا مو.۲

(  کلکتوری یا انشعابی)انتخاب نوع لوله کشی •

منطقه بندی فضاها•

:تعیین شیرها و وسائل اندازه گیری لازم در مسیر مانند •

قطع و وصل اصلی و فرعی و یک طرفهشیرهای 

(اندازه گیرهای داخلی)قبل از واحدها کنتور 

مشاعات در بام و حیاط و پارکینگ و سرشلنگیشیرهای 

هواگیریتخلیه رایزرها و شیرهای 
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تورخانهتعیین مسیر شماتیک لوله کشی از محل شیرهای مصرف تا مو.۲

(  کلکتوری یا انشعابی)انتخاب نوع لوله کشی 
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تورخانهتعیین مسیر شماتیک لوله کشی از محل شیرهای مصرف تا مو.۲

(  کلکتوری یا انشعابی)انتخاب نوع لوله کشی 
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تورخانهتعیین مسیر شماتیک لوله کشی از محل شیرهای مصرف تا مو.۲

رسم خطوط اصلی ، رایزرها ، شاخه ها از نقطه ورود تا آخرین شیر مصرف
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تعیین مصرف آب ، فشار لازم ، اندازه لوله و تجهیزات.۳

1

و تعیین حداکثر مصرف لحظه ای آب در تمامی نقاط لوله کشی
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SFU=1,1

SFU=1,1

SFU=1,1

SFU=3,3
SFU کل =4/2

SFU=2,2

؟یک حمام و توالت واحد مسکونی چقدر خواهد شدSFUمقدار  

:مثال
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(کل ۳/6گرم ، 1/5سرد ، ۲/7)SFUحمام                    
(کل۳/6گرم ، 1سرد ، ۳/۲) SFUتوالت 

( کل 4/۲گرم ، ۳سرد ، ۳) SFUآشپزخانه               
(کل11/4گرم ، 5/5سرد ، 8/9) SFUمجموع            

مثال
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تعیین مصرف آب ، فشار لازم ، اندازه لوله و تجهیزات.۳

و تعیین دبی آب در تمامی نقاط لوله کشی

.در مراجع مختلف این اعداد کمی متفاوت اند



32



33



34

3,3 GPM

3,3 GPM

3,3 GPM

6.5,6.5 GPM
8.3 GPM

5,5 GPM

؟یک حمام و توالت واحد مسکونی چقدر خواهد شدمقدار دبی در
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مثال

( مجموع7/4گرم و 4سرد ، 6)gpmحمام     

(مجموع7/4گرم و ۳سرد ، 7)gpmتوالت       

(مجموع8/۳گرم و 6/5سرد ، 6/5)gpmآشپزخانه 

(مجموع15/6گرم و 10سرد،1۳/6)gpm:                مجموع

:واحدی10در یک مجموعه مثلا 

SFU (89 ، کل114گرم ، 55سرد)

Gpm (41 ، کل47گرم ، ۳1سرد)

(کل ۳/6گرم ، 1/5سرد ، ۲/7)SFUحمام    

(کل۳/6گرم ، 1سرد ، ۳/۲) SFUتوالت 

( کل 4/۲گرم ، ۳سرد ، ۳) SFUآشپزخانه 

(کل11/4گرم ، 5/5سرد ، 8/9) SFU: مجموع
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تعیین مصرف آب ، فشار لازم ، اندازه لوله و تجهیزات.۳

:یشودمبرآوردزیرمقادیرکشیلولهنقاطتمامدردبیمحاسبهازپس

مسیرهرفشارافتوفشار

مسیرتقریبیمعادلطول
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تعیین مصرف آب ، فشار لازم ، اندازه لوله و تجهیزات.۳
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تعیین مصرف آب ، فشار لازم ، اندازه لوله و تجهیزات.۳
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تعیین مصرف آب ، فشار لازم ، اندازه لوله و تجهیزات.۳
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تجهیزاتتعیین مصرف آب ، فشار لازم ، اندازه لوله و .۳

1
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در شکل روبرو: مثال تعیین حداکثر افت فشار قابل قبول

:باید برابر باشد بافشار کل لوله کشیافت 

4 - 0.3 -1.5 – 0.55 = 1.65 bar

اندازه نیم این طول را بعنوان باشد به  m 55فاصله ابتدا تا محل مصرف اگر 

به آن اضافه میکنندمعادل اتصالات طول 

L’ = L x 1.5 = 55 x 1.5 = 82.5 m

:شد باخواهد قابل قبول لوله کشی بر واحد طول برابر افت 

Pa/m1.65 bar x 101 Kpa / 82.5 = 2000
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تعیین مصرف آب ، فشار لازم ، اندازه لوله و تجهیزات.۳
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تعیین مصرف آب ، فشار لازم ، اندازه لوله و تجهیزات.۳
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Pa/m 2000با حداکثر L/s 2.59معادل ( آب سرد)Gpm41برای : مثال

خواهد شدmm 40قطر لوله  

به کمک همین افت قابل قبول بقیه مسیر اندازه زنی میشود
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یشودبه کمک همین افت قابل قبول بقیه مسیر اندازه زنی م
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تعیین مصرف آب ، فشار لازم ، اندازه لوله و تجهیزات.۳
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تعیین مصرف آب ، فشار لازم ، اندازه لوله و تجهیزات.۳

ازتجهیزاتبهمتصللولهاندازه

ابانتخبهداشتیلوازماندازهحداقل

.میشود

ایافتودبیازلوله هاسایراندازه

جدولوسرعت
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تعیین مصرف آب ، فشار لازم ، اندازه لوله و تجهیزات.۳

ت آمدهتعیین اندازه سایر تجهیزات با توجه به دبی و فشار و دمای بدس

:تعیین اندازه های موتورخانه آبرسانی

(آب سرد و گرم)مخازن حجم 

پمپ ها مشخصات 

(بوستر پمپ آبسرد)تحت فشار مخزن 

کلکتورها

کنترلیشیرهای 

آبگرم و برگشت آبگرممقدار 

در چیدمانابعاد 
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رسم نقشه.4
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رسم نقشه.4
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رسم نقشه.4
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رسم نقشه.4
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رسم نقشه.4
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فلزی         فولادی          بی درز  انواع لوله        . 1

(  مستقیم و مارپیچ)درزدار 

مسی و چدنی

(PEX , PERT)پلیمری       پلی اتیلن 

(PP-R , PP-RCT)پلی پروپیلن

(C-PVC , U-PVC)پلی وینیل کلراید  

(رده لوله و سری لوله )اندازه لوله  . ۲

فشار کاری لوله. ۳



61

انوع لوله. 1



اندازه لوله. ۲
(استانداردهای امریکائی)رده لوله 

ASTM, ASME, ANSI, API

لولهابعاد استاندارد و سری نسبت 
(استانداردهای اروپائی)

62



(زمان و دما ) فشار کاری لوله با توجه به شرایط بهره برداری .۳

رده لوله و استحکام نهایی با 

با سری لوله و تنش مجاز

63



64



65



66



67



68



69



70



71

.اشندهمه اتصالات پس از نصب زیر فشار آزمایش باید آب بند و مقاوم ب

.اتصالات قبل نصب کاملا تمیز و پس از آن کاملا باز باشند

.اشندنوع و اجرا و مواد بکار رفته در اتصالات مطابق استاندارهای مربوطه ب

،(اریفشیاایدنده)مکانیکینوعازپلاستیکیکشیلولهدراتصال

.ودمیشانجاملولهسازندهکارخانهدستورطبقواستجوشیوچسبی

پلاستیکیلولهوبرنجیفیتینگبامسیبهفولادیفیتینگیالولهاتصال

.باشدیپلاستیکواسطیافولادییابرنجیواسطبامسییافولادیبه
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مخزن تحت فشار

لیتر برای ساختمان های بزرگ۲50لیتر برای ساختمان های کوچک و 100حداقل-1

متر مربع زیربنای ساختمان برای یکبار روشن100لیتر به ازاء هر 1۲۲0در حدود-۲

.ساعت1۲شدن طی 

(حجم مخزن V: ) استفاده از رابطه زیر با فرض -۳

Tدوره تناوب روشن و خاموش شدن

QPدبی پمپ پرکن

P فشار
89
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کلکتور
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.ردکانتخابنمودارهایاجداولازراپمپمیتواننقاطتمامدرفشارودبیداشتنبا
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پمپانتخاب
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پمپانتخاب
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20~140  l/min

56~34 m

پمپانتخاب
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100

مانع برگشت آب  
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(متر۳0در کتب مرجع برای طول بیش از )لوله کشی برگشت آبگرم 

محاسبه طول رفت و برگشت آبگرم -1

(وات۲9مثلا )ضرب این طول در تلفات حرارتی واحد طول لوله -۲

محاسبه دبی پمپ-۳
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پمپ آبگرم برگشتی(نه ارتفاع و نه مسیر رفت) پمپ معادل افت مسیر برگشت هد -4
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مقدار آبگرم و حجم منبع چنین محاسبه میشود

مثلا  در یک آپارتمان

L/hr 7.6یک توالت خصوصی 

L/hr 38یک ظرفشوئی

L/hr 114یک دوش

L/hr 159.6و مجموع

در ضریب مصرف

159.6 x 0.3 = 47.88 L/hr

:آبگرم لازم دارد و حجم منبع آن 

47.88 x 1.25 = 59.85 # 60 L      

.میباشد

:درجه سلسیوس است تهیه شود لذا حرارت لازم برای این کار چنین بدست میاید5درجه باید از گرم کردن آب سردی که حدود 60آبگرم در دمای 
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تولید و ذخیره آب گرم یا مبدل فوری 
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امین  نیک الهام
کارشناس ارشد تاسیسات مکانیکی ساختمان

:پایان


