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مقدمھ:•
امروزه در كشورھاي پیشرفتھ صنعتي و در اغلب صنایع ھمانند ،صنایع نفت و گاز و •

تروشیمي ،ساختمان ھاي بلند مرتبھ (برج ھا )،خودروسازي ، فولاد ، سیمان ،نظامي 
و غیره بھ جاي استفاده ازسیستم سنتي و قدیمي كابل ، سیني ونردبان كابل و تابلو 
 توزیع جھت انتقال و توزیع برق از سیستم ھاي پیش ساختھ الكتریكي موسوم بھ 
باسداكت استفاده مي گردد. كھ در قیاس با سیستم سنتي مرسوم ھم بھ دلایل فني و بھ 
دلایل اقتصادي از امتیازات بسیاري برخوردار است .با محرز شدن این مزایا استفاده از 
سیستم باسداكت در سالھاي اخیر در صنایع مختلف و از جملھ نیروگاھھا ،پستھا ،شبكھ 
ھاي توزیع برق و كارخانجات بزرگ فولاد سازي ،ساخت ماشین آلات سنگین و سبك 

جھت توزیع برق از باسداكت استفاده گردیده است .
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تعریف باسداکت:
باسداکت ھا (BusDucts) ھادی ھای انتقال الکتریکی 
بھ فرم شمش عایق شده ھستند و در واقع باسداکت کانال 
پیش ساختھ ی الکتریکی با ھادی الکتریکی می باشد. 
نام باسداکت از دو قسمت اصلی باس (BUS) و داکت 
(DUCT) تشکیل می شود. «باس» ھمان شینھ مسی یا 
آلومینیومی ھادی جریان برق است کھ وظیفھ ی انتقال را 
بر عھده دارد و «داکت» کانال پیش ساختھ ای است کھ 

باس ھای انرژی درون آن قرار می گیرند.
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نام ھای دیگر باسداکت، باسبار ترانکینگ (Busbar Trunking) و باس وی 
(Busway) است. «باسبار» بھ شمش ھای ھادی انتقال انرژی الکتریکی ازجنس مس یا 

آلومینیوم گفتھ می شود کھ قابلیت نصب در سویچ بوردھا، تابلوھای توزیع یا ھر یک از 
لوازم الکتریکی صنعتی را دارند. «ترانکینگ» نیز بھ معنای کانال پیش ساختھ ی الکتریکی 

آماده ی ھادی گذاری است کھ این ھادی ھا می توانند کابل ھای مسی یا باسبارھای مسی یا 
آلومینیومی باشند.
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 :(CableBus) کِیبلِ باس
برای انتقال جریان ھای بسیار زیاد مورد استفاده قرار می گیرد. 

تفاوت کیبل باس با باسداکت در آن است کھ درون محفظھ ی کیبل 
باس بھ جای شمش ھای باسبار از کابل قدرت استفاده شده است.
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تاریخچھ پیدایش باسداكت در دنیا:
درآمریكا، اولین  سال 1920 میلادي یعني در حدود 100سال پیش ایده پیدایش باسداكت بوجود 
آمد.در این سال شركت "جنرال موتورز” با توسعھ واحدھاي مختلف تولیدي خود با مشكل 
بزرگي دست بھ گریبان بود. تعدد تجھیزات برقي عموما با آمپراژھاي بالا و لزوم جابجایي آنھا 
و ھمچنین ازدحام كابلھایي كھ وظیفھ انتقال برق از تابلوھاي توزیع برق را تا دستگاھھا 
برعھده داشتند، ھمھ و ھمھ باعث گردید این مشكل با شركت "جنرال الكتریك” مطرح گردید و 
این شركت پس از طراحي ھا و تئوري ھاي مختلفي كھ بررسي نمود براي اولین بار باسداكت 
ھوا عایق را با بدنھ فلزي طراحي و بھ شركت جنرال موتورز ارائھ نمود. با ورود باسداكت و 
جایگزیني این سیستم بجاي سیستم كابل، حجم زیادي از كابلھاي برق بعلاوه سیني ھاي حامل 
كابلھا، نردبان كابلھا یا ھمان لدرھا وھمچنین تعداد زیادي از تابلوھاي توزیع برق حذف 
گردیدند و بجاي آنھا، كانالھاي پیش ساختھ مدولار با قابلیت جابجایي آسان و سریع و توانایي 

انتقال و توزیع برق در ظرفیتھاي مختلف ساختھ شد.
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: ادامھ تاریخچھ

پس از شركت جنرال الكتریك، بھ مرور زمان 
شركتھاي بزرگ و مطرح دیگري ھمچون نرمابار 
Normabarr))،- تلھ مكانیك ،وستینگھاوس آلمان 
، مولر فرانسھ ، زیمنس و سیم الكترو بھ تولید 
باسداكت در طبقھ بندي ھاي مختلف ولتاژي و 

عایقي پرداختند .
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تاریخچھ پیدایش باسداكت در ایران:
در ایران از سال 1354 سیستم باسداکت شناختھ شد و تا پیش از انقلاب 
اسلامی، حدود 80 صنعت و موسسھ بھ باسداکت ھای وارداتی عمدتاً آمریکایی 
(GE) مجھز گردیدند. تولید داخلی در ایران نیز از سال 1370 با ساخت 
باسداکت روشنایی و مصارف سبک آغاز شد. آمپراژ معمول این باسداکت ھا، 
25 و 40 آمپر بھ صورت تک فاز یا سھ فاز بودند. پس از آن، بھ مرور تولید و 
استفاده از سیستم باسداکت با آمپراژ بالا (تا 6000 آمپر) نیز در ایران رایج 
گردید. در حال حاضر ھم باسداکت ھای ولتاژ متوسط (MV) و ھم باسداکت 

ھای ولتاژ پایین (LV) در ایران مورد استفاده قرار می گیرند.
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تقسیم بندی خلاصه ی باسداکت ھا از منظر ھای مختلف:
1- نوع شبکه :

انتقال: برای انتقال انرژی بین دو خط استفاده می شود. مانند ترانسفورماتور به تابلو. 
توزیع: وظیفه ی توزیع انشعابی انرژی را بر عھده دارد، مانند رایزر یک ساختمان بلند.

2- نوع انشعاب گیری
ثابت: معمولاً به صورت بسته، و انشعابات آن اجزای غیر متحرک است. 

لغزشی: معمولاً برای سیستم ھای متحرک استفاده می شوند، مانند جرثقیل ھای سقفی
3- ولتاژ و قدرت

(MV) ولتاژ متوسط: در انواع 11، 20 و 6 کیلوولت و در قدرت ھای مختلف توزیع برق تولید می شود. 
(LV) ولتاژ ضعیف: در آمپراز مختلف از 25 تا 5000 آمپر ارائه می گردد.

این باسداکت ھا در انواع تک فاز و سه فاز تولید می شوند
4- جنس

1-4-ھادی: ھادی ھای باسداکت در دو نوع مسی و آلومینیومی موجود است. 
4-2-عایق: می تواند ھوا را یا رزین خشک باشد.

4-3بدنه: باسداکت ھای با عایق ھوا معمولاً بدنه ی فلزی دارند، بدنه از جنس ھای مواد مصنوعی نیز برای 
کاربردھای خاص ساخته می شود.

5-فرم
محفظه ی لوله ای، محفظه ی مکعبی، سه فاز در محفظه ھای جداگانه، سه فاز در یک محفظه.
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مھم ترین کاربردھای سیستم باسداکت در صنعت برق:
استفاده از سیستم مدرن باسداكت بجاي سیستم سنتي كابل،سیني  کابل،نردبان 

كابل و تابلوھاي توزیع ورودي برق در
1- صنایع و كارخانجات جھت برقرساني بھ دستگاھھاي مختلف برقي تكفاز و سھ فاز. 

2- پستھاي توزیع برق حدفاصل تابلوي اصلي توزیع برق و ترانسفورماتور قدرت

3- رایزر برقرسان ساختمانھاي بلند و نیمھ بلند.
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1- استفاده از سیستم مدرن باسداكت بجاي سیستم 
سنتي كابل،سیني کابل،نردبان كابل و تابلوھاي 
توزیع ورودي برق در صنایع وكارخانجات جھت 
برقرساني بھ دستگاھھاي  مختلف برقي تكفاز و سھ 

فاز. 
در این كاربرد، باسداكتھا جاي كابلھا ، سیني كابلھا 
ونردبان كابلھا را مي گیرند و جعبھ ھاي انشعابي كھ 
بر روي بدنھ باسداكت در فواصل معین تعبیھ مي 
شود،جاي تابلوھاي توزیع ورودي برق را مي 
گیرند..بطور مشابھ،جھت سیستم روشنایي 
كارخانجات از باسداكتھاي روشنایي استفاده مي 

گردد.
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2-استفاده از سیستم مدرن باسداكت بجاي سیستم سنتي كابل 
و سیني كابل درپستھاي توزیع برق حدفاصل تابلوي اصلي 

توزیع برق و ترانسفورماتور قدرت.
در این كاربرد، باسداكتھا جاي كابلھاي PVC را مي گیرند و 
اتصال ترانس بھ تابلو را در كمترین زمان ممكن با سرعت 
طراحي،نصب و راه اندازي بالا برقرار مي كنند. دراین 
حالت،از حجم زیاد كابلھا بشدت كاستھ شده و دیگر نیازي بھ 
عبور كابلھا از ترانشھ و یا احداث نیم طبقھ عبور كابلھا 
نخواھد بود و باسداكت از طریق ھوایي اتصال ترانس بھ تابلو 

را در سطوح فشارضعیف و قوي برقرار مي كند.
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3- استفاده از سیستم مدرن باسداكت بجاي سیستم سنتي 
كابل،سیني كابل ، نردبان كابل و تابلوھاي توزیع ورودي

برق در رایزر برقرسان ساختمانھاي بلند و نیمھ بلند. 
در این كاربرد، باسداكتھاي انتقال و توزیع برق بجاي کابلھاي 

برقرسان در رایزر ساختمان بصورت عمودي نصب مي 
شوند  و در طبقات توسط جعبھ ھاي انشعاب برق نصب شده 

بر روي باسداكتھا،برق موردنیاز آن طبقھ تحویل كابلھاي 
برقرساني خواھد شد كھ وظیفھ انتقال برق را تا تابلوي توزیع 

برق واحدھا دارند.درمسیر تابلوي اصلي توزیع برق ساختمان 
تا رایزر برقرسان ھم باسداكتھاي انتقالي كھ  صورت افقي 

نصب مي شوند، مي توانند جاي كابلھا و سیني كابلھا را 
بگیرند .
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6 - سرعت و سھولت نصب و راه اندازي

7 - انشعاب پذیري
8- پیش ساختھ و مدولار بودن

 9- قابلیت بازیابی

10- سھولت تعمیرات و نگھداری

11-مقایسھ اقتصادي

: مزایاي استفاده از سیستم باسداكت بجاي سیستم سینی و كابل از نقطھ نظرھاي زیر موردتوجھ قرارمی گیرد

1 - ظرفیت عبور جریان

2 - ابعاد و وزن
3 - عایق و عمر سیستم

4- قابلیت تحمل ضربھ
5 - سرعت و سھولت طراحي
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1- ظرفیت عبور جریان:
میدانیم كھ مقطع ھادي كابل كروي است پس، طبق قانون اثر پوستي، عمده 
جریان برق از سطح بیروني ھستھ ھادي در كابل عبور كرده و بھمین خاطراست 
كھ وقتي كابل را دست مي زنید،احساس گرما مي كنید ولي در باسداكت،مقطع 
ھادي مربع مستطیل است بنابراین، مقدار جریان بیشتري از آن عبور خواھد 
كرد.بھ ھمین دلیل، ھر رشتھ كابل حداكثر تا 500 آمپر جریان را عبور مي دھد 
درحالي كھ باسداكت فشارضعیف تا 5000 آمپر و باسداكت فشارمتوسط تا 
52000 آمپر برق را از خود عبور مي دھد! توجھ کنید کھ در كابلھا تبادل 
حرارتي بخاطر حبس حرارت در داخل كابل بھ كندي صورت مي گیرد و در 
واقع اختلاف درجھ حرارت داخل كابل با خارج كابل بسیار چشمگیر است و بھ 
ھمین دلیل است كھ كابلھا پس از مدتي دچار نشتي جریان از پوستھ عایقي خود 
مي شوند و موجب آتش سوزي ھاي متداول در ساختمانھا و كارخانجات مي 

شوند درحالي كھ در باسداكت این موضوع رخ نمی دھد.
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2- ابعاد و وزن:
می دانیم كھ در سیستم سنتي كابل براي سیم كشي و كابل كشي مثلا یك ساختمان 
مسكوني نیاز بھ حجم زیادي از كابلھاي مختلف داریم و تعدد و حجم زیاد این 
كابلھاي برقرسان مي تواند معضل عظیمي ازجملھ آشفتگي سیستم برقرسان و 
سنگیني وزن كل ساختمان را موجب شود كھ این معضل در زمان زلزلھ یا آتش 
سوزي احتمالي در ساختمان نمود بیشتري پیدا مي كند و در واقع بھ یك فاجعھ مبدل 
می شود. این در حالیست كھ در سیستم مدرن باسداكت تمامي قطعات تشكیل دھنده 
سیستم از جملھ قطعات طولي،قطعات تغذیھ سرخط،قطعات انتھایي خط،جعبھ ھاي 
نشعاب،زانویي ھا و... ھمگي قطعات از پیش ساختھ و مدولاري ھستند كھ با یك 
طراحي از پیش تعیین شده در كوتاھترین زمان ممكن توسط پیچ ومھره ھاي 
مخصوص بھ یكدیگر متصل شده و تشكیل یك رایزر برقرسان كم حجم و سبك بھ 

نام "سیستم باسداكت" را مي دھند
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3-عایق و عمر سیستم
 PVC ھمانطور كھ مي دانید، در سیستم كابل عایق مورد استفاده از جنس
می باشد و پس از چندین سال كھنگي و فرسایش عایق كابل و ایجاد 
جریانھاي نشتي از پوستھ كابل با كوچكترین ضربھ مكانیكي یا بصورت 
خودبخود بھ آتش سوزي ھاي بزرگي ختم مي گردد. از این عایق گاز سمي 
و كشنده كلر آزاد مي گردد كھ علاوه بر نابودي انسانھا و تجھیزات 
،صدمات جبران ناپذیري را ھم بھ محیط زیست وارد مي كند. عمر مفید 
كابل در بھترین حالت استفاده و تعمیرات و نگھداري بموقع و مناسب 
حداكثر بین 15 تا 20 سال مي باشد(در مناطق گرمسیري مثل جنوب ایران 
این میزان كمتر است) در حالي كھ عایق در   سیستم باسداكت از نوعي فیلم 
پلي استر با كلاس حرارتي ھالوژنھ مي باشدو از طرفي بدنھ باسداكت ھم 
فلزي مي باشد و در نتیجھ در صورت آتش سوزي ھیچ ماده اي براي شعلھ 
ور شدن و گسترش اتش سوزي وجود نخواھد داشت.عمر متوسط سیستم 
باسداكت حدود 45 سال است كھ در مقایسھ با سیستم سنتي كابل در حدود 3 

برابر مي باشد
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4- قابلیت تحمل ضربھ :
مقاومت سیستم باسداكت در مقایسھ با سیستم سنتي كابل بعلت فلزي بودن بدنھ 
باسداكت و كمپكت بودن از نظر مكانیكي و شیمیایي بسیار بیشتر از سیستم 
كابل بوده و آسیب پذیري ھاي كابل در اثر برخورد ضربھ و خمیري شدن 
عایق در اثر گرماي محیط و ... را دارا نمي باشد. نیز مي باشد كھ البتھ 
كاربري ھاي این نوع IP باسداكت نوع رزیني داراي درجھ حفاظت تا 68 
باسداكت كھ در واقع عایق آن تركیبي از عایق غیر ھالوژنھ و رزین مي باشد 
بیشتر در مناطقي است كھ داراي محیط ھاي بسیار مرطوب با درصد 
خورندگي شیمیایي بسیار بالا و یا حتي محیط ھاي انفجاري مي باشند. در 
واقع باسداكت با بدنھ فلزي كمپكت خود و یا با بدنھ رزیني خشك خود از ھمھ 
جھات ھادیھا را از عوامل خارجي آسیب زننده محافظت مي كند ولي در 
سیستم كابل تنھا مي توان با سیني یا داكت كابل از ھادیھا محافظت نمود كھ 

قطعا در تمام كاربري ھا پاسخگوي نیاز نمي باشد.
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 5- سرعت و سھولت محاسبات طراحي:
در طراحي سیستم كابل، عوامل بسیاري از جملھ نحوه قرارگرفتن، ھمجواري 
با سایر كابلھا، تعداد ردیفھاي كابل و سایر عوامل بایستي درنظر گرفتھ شوند 
در حالیكھ در سیستم باسداكت با توجھ بھ عدم وجود این عوامل، طراحي ساده 
تر و سریعترانجام مي گیرد. ضمنا در سیستم با سداكت،امكان چرخش با ھر 
زاویھ اي وجود دارددر صورتیكھ در سیستم كابل زاویھ خمش محدود كننده 
است و ھمچنین در سیستم باسداكت امپدانس و راكتانس خط كمتر بوده و لذا 
افت ولتاژ كمتري را موجب مي گردد .در واقع در سیستم سنتي كابل، محاسبات 
الكتریكي طول ھر مسیر و افت ولتاژ بھ تعداد فیدرھا تكرار مي شود و تغییرات 
در تابلوھاي توزیع برق مستلزم سفارش و ساخت مجدد ھستند در حالیكھ در 
سیستم باسداكت،فیدرھاي متعدد از یك خط باسداكت تغذیھ مي كنند لذا 
محاسبات الكتریكي یكبار براي ھر خط انجام مي شود و تغییرات و یا ھرگونھ 
جابجایي در محل قرارگیري فیدرھا بھ لطف وجود جعبھ ھاي انشعاب متعدد بر 

روي بدنھ باسداكت بسادگي و در كمترین زمان ممكن امكان پذیر است.
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• :سرعت و سھولت محاسبات طراحي -5 
• در طراحي سیستم كابل، عوامل بسیاري از
• جملھ نحوه قرارگرفتن، ھمجواري با سایر
• كابلھا، تعداد ردیفھاي كابل و سایر عوامل
• بایستي درنظر گرفتھ شوند در حالیكھ در
• سیستم باسداكت با توجھ بھ عدم وجود
• این عوامل، طراحي ساده تر و سریعتر
• ،انجام مي گیرد. ضمنا در سیستم با سداكت
• امكان چرخش با ھر زاویھ اي وجود دارد
• در صورتیكھ در سیستم كابل زاویھ خمش
• محدود كننده است و ھمچنین در
• سیستم باسداكت امپدانس و راكتانس
• خط كمتر بوده و لذا افت ولتاژ كمتري
• . را موجب مي گردد
• در واقع در سیستم سنتي كابل، محاسبات
• الكتریكي طول ھر مسیر و افت ولتاژ بھ
• تعداد فیدرھا تكرار مي شود و تغییرات
• در تابلوھاي توزیع برق مستلزم سفارش
• و ساخت مجدد ھستند
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6 - سرعت و سھولت نصب و راه اندازي:
تھیھ،نصب و راه اندازي سیستم سنتي كابل شامل خرید و نصب 
كابل،سیني كابل،نردبان كابل،تابلو توزیع برق وروردي و سایر متعلقات 
مثل سركابل،كابلشو،پیچ و مھره ھا و... مستلزم صرف زمان زیادي است 
و در مسیرھاي طولاني، اتصالات متعدد بیشتري نیز نیاز است در حالیكھ 
در سیستم باسداكت، تمامي قطعات و اتصالات از یك منبع(كارخانھ 
سازنده) تھیھ و نصب مي شود و لذا بھ ھمین خاطر و ھمچنین بخاطر 
مدولار بودن قطعات و اتصالات در سیستم باسداكت،سرعت نصب و راه 

اندازي سیستم تا 10 برابر سیستم سنتي كابل افزایش مي یابد

BUS DUCT  باسداکت



This presentation uses a free template provided by FPPT.com
www.free-power-point-templates.com

7 - انشعاب پذیري:
در سیستم سنتي كابل،انشعاب گیري حداكثر تا 20 آمپر تكفاز و 63 آمپر سھ فاز میسر 
مي باشد و انشعاب گیري در آمپراژھاي بالاتر مستلزم ساخت تابلو جدید یا بستن مفصل 
است در حالیكھ در سیستم باسداكت تا 400 آمپر بدون قطع جریان اصلي برق میسر، 
انشعاب گیري كشویي مي باشد و انشعاب گیري ثابت تا 1250 آمپر با قطع جریان اصلي 
برق میسر مي باشد.این امكان توسط جعبھ ھاي انشعاب قرارگیرنده بر روي باسداكت 
میسر مي شود كھ در واقع لیدھاي كنترل و حفاظت تجھیزات الكتریكي(شامل كلیدھاي 
مینیاتوري یا كلیدھاي كمپكت و یا كلیدفیوزھا) كھ در سیستم سنتي كابل در تابلوي توزیع 
ورودي برق تعبیھ مي شدند در سیستم باسداكت درون این جعبھ ھا قرارمي گیرند و در 
واقع با اجراي سیستم باسداكت،در تابلوي توزیع ورودي برق بجز كلید اتوماتیك اصلي و 
قطعات اندازه گیري بقیھ تجھیزات كنترل و حفاظت سیستم حذف مي شوند.این كار ضمن 
صرفھ جویي در ھزینھ ھا، بطور مثال در یك كارخانھ صنعتي بھ كارگران كمك مي كند 
تا از جعبھ انشعاب اختصاصي تجھیزات خود ؛ تجھیز برقي موردنظر خود را بصورت 
محلی قطع یا وصل كنند و ھمچنین با قطع برق یكي از تجھیزات بمنظور تعویض یا 
سرویس تجھیزموردنظر، سایر تجھیزات بكار خود ادامھ مي دھند و ھیچ خللي در سیستم 

برقي كل كارخانھ بوجود نخواھد آمد. 
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8- پیش ساختھ و مدولار بودن:
پیش ساختگی و مدولار بودن قطعات و اتصالات سیستم باسداكت این امكان را ایجاد مي كند كھ در

 صورت اضافھ شدن یك تجھیز برقي بتوان بسادگي با اختصاص یك جعبھ انشعاب كھ كلید كنترل 
وحفاظت تجھیز مربوطھ درون آن قرار داده مي شود، برقرساني بھ تجھیز جدید را در اسرع وقت و 
بسادگي انجام داد.ھمچنین درصورت جابجایي تجھیزات برقي نیز مي توان بسادگي تجھیزات را جابجا 
نمود.براي این كار كافي است اتصال جعبھ انشعاب با سیستم تغذیھ تجھیز موردنظر را قطع نمود و پس 
از جابجایي مجددا اتصال را برقرار نمود.این قضیھ بخصوص وقتي مھم و حائز اھمیت فراوان مي 
شود كھ بخواھیم این تغییر و تحولات را در یك كارخانھ بزرگ صنعتي مثل یك كارخانھ اتومبیل سازي 
بوجود آوریم.در واقع،سیستم باسداكت بھ صنایع عمده،ساختمانھاي بلند و نیمھ بلند با كاربري ھاي مختل 
پستھاي توزیع برق و...امكان انشعاب پذیري، تغییرات وجابجایي ھاي دلخواه و متنوع رابدون 

محدودیت خاصي (درست ھمانند این عدم محدودیت در خانھ ھا) امکان پذیر میكند. 
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9- قابلیت بازیابي:
با توجھ بھ رشد روزافزون فناوري ھاي جدید و نیاز بازار، نوع و میزان ماشین 
آلات دائما در حال تغییر مي باشد و لذا با استفاده از سیستم باسداكت امكان 
تغییرات و توسعھ براحتي و در حداقل زمان ممكن فراھم مي گردد.در حالیكھ در 
سیستم سنتي كابل این تغییرات بسادگي امكان پذیر نبوده و بعلت عمر كم و نحوه 
اتصال كابلھا در اغلب موارد نیاز بھ تویض كابلھا بوده و امكان بازیافت كابلھاي 
قبلي وجود ندارد.ضایعات سیستم باسداكت بسیار جزئي مي باشند و عمده قطعات 
را مي توان در محل دیگري بصورت كاملا متفاوتي مجددا استفاده نمود.بطور 
مثال، اگر محل كارخانھ اي تغییر یابد مي توان براحتي كلیھ اجزاي سیستم 
برقرساني باسداكت آن كارخانھ را جدا و در محل جدید احداث كارخانھ مجددا 

نصب و راه اندازي نمود.
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10- سھولت تعمیرات و نگھداري:
سیستم باسداكت نیازي بھ تعمیرات و نگھداري  ندارد علت آن نیز بكاربردن 
نوعي واشرھاي خاص مي باشد كھ در اتصالات سیستم باسداكت بكار مي رود. 
این واشرھاي مخصوص كھ بھ آنھا واشر بلویل گفتھ مي شود درصد فشار لازم 
در محل اتصالات باسداكت را پس از گذشت چند دھھ بدون نیاز بھ ھیچگونھ 
كنترل ادواري درمیزان مشخص شده حفظ مي كند.شیوه كار نیز بدین صورت 
است كھ این واشرھا پس از بستھ شدن بلوكھاي اتصال دھنده دو قطعھ باسداكت 
بھم، طوري محكم مي شوند كھ بعد ازمھره اول ، واشر بستھ شده و سپس با فشار 
بیشتر مھره دوم، واشر نیز مي شكند و پس از شنیدن صداي شكستن در واقع 

فشار لازم تامین گردیده است.
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11-مقایسھ اقتصادي
در سال ھای اخیر با توجھ بھ رشد روز افزون جمعیت در کشورمان، بنای 
ساختمان ھای بلند مرتبھ بیش از پیش توجیھ پذیر و رایج گردیده است. 
یکی از مھم ترین بخش ھای ھر مجتمع مسکونی چند واحدی ؛ سیستم تأسیسات و 
توزیع انرژی آن است کھ با توجھ بھ حجم کاربرد در یک ساختمان بلند مرتبھ، 
علاوه بر کارایی فنی و کیفیت، توجیھ اقتصادی آن نیز مورد توجھ می باشد. 
ھدف از نگارش این مطالب تنھا طرح باسداکت بھ عنوان یک فن آوری نوین 
برق رسانی است و استفاده از آن بھ ھیچ وجھ بھ صورت یک نسخھ ی از پیش 
آماده توصیھ نمی گردد. برای انتخاب نوع سیستم برق رسانی مانند ھر سیستم 
دیگری باید مقایسھ ی فنی و اقتصادی دقیق بر اساس ماھیت پروژه انجام گیرد و 

بر اساسِ تابع ھدف، طرح بھینھ انتخاب شود.
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مواردی که باعث می گردد شرکت ھای مھندسی مشاور در برخی از پروژه ھا از سیستم 
باسداکت استفاده نکند عبارتند از:

1- نیاز به اجرای Site run پروژه.
 در برخی از پروژه ھا تصمنیم گیری برای جزئیات در محل پروژه صورت می گیرد. در این پروژه 
ھا محل ترانسفورماتور یا تابلوھای برق اصلی ممکن است تغییر کنند. لذا سفارش از قبل و 
دقیق باسداکت ھا امکان پذیر نیست. در این موارد بر اساس تراز و محل استقرار نھایی، کابل 

ھا بریده شده و کفشک کابل به آن ھا متصل گردیده، سیستم به سھولت نصب می گردد. 

2- بالا بودن نسبی ھزینه ھا باسداکت در پروژه ھای با قدرت پایین و یا ساختمان ھای کم 
ارتفاع و کم حجم.

 
3- متناسب نبودن سطح تکنولوژی پروژه با تکنولوژی باسداکت، برای مثال، در یک ساختمان 
کاملاً معمولی 5 طبقه استفاده از باسداکت و ارسال اطلاعات مصرف طبقات از طریق پورت 
ھای دیتا به سیستم دیجیتال اندازه گیری و مانیتورینگ بخش ورودی ساختمان تناسبی با 

سیستم ھای تأسیساتی بسیار ساده ی آن ندارد.

BUS DUCT  باسداکت



This presentation uses a free template provided by FPPT.com
www.free-power-point-templates.com

مطالعات نمونه:
الف) برج میلاد تھران
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 CN برج مخابراتی میلاد با ارتفاع 435 متر پس از برج ھای تورنتوی کانادا
Tower (553 متر)، اوستاکینوی مسکو (540متر) و اروینتال پرالِِ شانگھای 

(460 متر)، به لحاظ ارتفاع در مقام چھارم برج ھای مخابراتی دنیا و قبل از برج 
کوالالامپور مالزی (421 متر) قرار دارد. 

این برج از چھار قسمت Base یا پایه (لابی سه طبقه ای)، Shaft یا ساق 
(250 متر) و سازه ی رأس (Head) و آنتن مخابراتی (Tip) تشکیل شده است. 

سازه ی راس شامل 12 طبقه با کاربری ھای سالن دید سرپوشیده، سالن 
دید روباز (Observation deck) ، تریا، گالری ھنری، رستوران گردان، سکوی 
دید، رستوران ویژه، مخابرات و تلویزیون و گنبد آسمانی است و دکل آنتن و 

تجھیزات مخابراتی بر فراز سازه راس نصب است. در تأسیسات این پروژه از 
پیشرفته ترین انواع سیستم ھا استفاده شده است. به نظر شما در چنین 

پروژه ای باید از سیستم کابل برای توزیع انرژی الکتریکی استفاده گردد و یا از 
سیستم Busduct؟ 
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ب) برج بین الملل تھران
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ب) برج بین الملل تھران
از جمله دیگر برجھا برج بین الملل تھران است. این برج با زیربنای 220000 

مترمربع و ارتفاع 176.8 متر در 56 طبقه دارای 43 واحد سوئیت 420 متری، 
172 واحد دو خوابه (168 تا 180 متری)، 213 واحد سه خوابه (220 تا 306 

متری)، 16 واحد چھارخوابه (414 تا 435 متری) و 11 واحد پنت ھاوس (295 تا 
591 مترمربعی) است. 54 طبقه ی برج روی ھمکف، و 2 طبقه نیز به عنوان 

طبقات سرویس پایین تر از ھمکف ھستند و به دلیل خاص بودن پروژه 
سیستم ھای تأسیساتی بسیار پیشرفته در آن به کار رفته است. ھر طبقه از 

چھار قسمت در سه بال A و B و C و یک قسمت لابی تشکیل شده است. به 
نظر شما برای توزیع انرژی الکتریکی در این برج 555 واحدی مسکونی به 

علاوه مشاعات تجاری از سیستم باسداکت استفاده شده است و یا سیستم 
توزیع کابلی ؟
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:محاسبات سطح مقطع کابل و باسداکت
محاسبھ سطح مقطع کابل -1

محاسبھ سطح مقطع باسداکت -2
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محاسبھ سطح مقطع کابل -1:
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:شرایط محیط نصب ھادی -13-3-2-6
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افت ولتاژ مجاز-13-7-1-5
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آرایش صحیح عبور کابل ھای تک رشتھ ای-
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آرایش صحیح عبور کابل ھای تک رشتھ ای-
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آرایش صحیح عبور کابل ھای تک رشتھ ای-
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آرایش صحیح عبور کابل ھای تک رشتھ ای-
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-ظریب کاھش باردھی با توجھ بھ نحوه نصب کابل
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-ظریب کاھش باردھی با توجھ بھ نحوه نصب کابل
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-ظریب کاھش باردھی با توجھ بھ نحوه نصب کابل
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-ظریب کاھش باردھی با توجھ بھ نحوه نصب کابل
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-ظریب کاھش باردھی با توجھ بھ نحوه نصب کابل
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-ظریب کاھش باردھی با توجھ بھ نحوه نصب کابل
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-ظریب کاھش باردھی با توجھ بھ نحوه نصب کابل
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-ظریب کاھش باردھی با توجھ بھ نحوه نصب کابل
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:محاسبھ سطح مقطع کابل بر اساس جریان عبوری1-1
تک فاز-1-1-1
سھ فاز -1-1-2

محاسبھ سطح مقطع کابل بر اساس افت ولتاژ-1-2
تک فاز-1-2-1
سھ فاز -1-2-2
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 محاسبھ سطح مقطع کابل بر اساس جریان-1-1
:عبوری
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محاسبھ سطح مقطع کابل بر اساس جریان عبوری تک فاز -1-1-1:
بارھای روشنایی -1-1-1-1

بار تک -1-1-1-1-1                                       

بار گروھی با اعمال ضریب ھمزمانی -1-1-1-1-2     
بارھای موتوری -1-1-1-2
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: بارھای روشنایی تکی -1-1-1-1
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:بارھای روشنایی گروھی با اعمال ضریب ھمزمانی -1-1-1-2
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:مثال برای روشنایی
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بارھای موتوری تکفاز -1-1-1-2
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مثال برای بارھای موتوری تکفاز
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:محاسبھ سطح مقطع کابل بر اساس جریان عبوری برای بارھای سھ فازتکی -1-1-2-1
:جریان مصرفی موتورھای القایی سھ فازاز رابطھ 6-4 بدست می آید
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:مثال محاسبھ سطح مقطع کابل بر اساس جریان عبوری برای بارھای سھ فازتکی -
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جدول 3-5
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:محاسبھ سطح مقطع کابل بر اساس جریان عبوری برای بارھای سھ فازگروھی -1-1-2-2
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:مثال  محاسبھ سطح مقطع کابل بر اساس جریان عبوری برای بارھای سھ فازگروھی
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:محاسبھ سطح مقطع کابل بر اساس افت ولتاژ(تکفاز) -1-2-1
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:محاسبھ سطح مقطع کابل بر اساس افت ولتاژدر مدار روشنایی طولی تکفاز -1-2-1
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:مثال محاسبھ سطح مقطع کابل بر اساس افت ولتاژدر مدار روشنایی طولی تکفاز
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شدت جریان مجاز سیم بر حسب آمپر مقطع سیم

بر حسب میلی

متر مربع

سیمھای ھوایی کابل ھای با روکش

p.v.c

سیم ھای عایق دار حداکثر 3 سیم در لولھ

10 آمپر 6 آمپر 4 آمپر ./75

15 آمپر 10 آمپر 6 آمپر 1

آمپر 20 15 آمپر 10 آمپر 1.5

25 آمپر 20 آمپر 15 آمپر 2.5

35 آمپر 25 آمپر 20 آمپر 4

50 آمپر 35 آمپر 25 آمپر 6

60 آمپر 50 آمپر 35 آمپر 10

80 آمپر 60 آمپر 50 آمپر 16

100 آمپر 80 آمپر 60 آمپر 25

125 آمپر 100 آمپر 80 آمپر 35

160 آمپر 125 آمپر 100 آمپر 50

200 آمپر 160 آمپر ------- 70

225 آمپر 200 آمپر ------- 95

260 آمپر 225 آمپر ------- 120

300 آمپر 260 آمپر ------- 150

350 آمپر 300 آمپر ------- 185

430 آمپر 350 آمپر ------- 240

500 آمپر 430 آمپر ------- 300
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(جریان مجاز کابل آلمینیومی 60 درصد مسی می باشد)
جدول5-5 جریان مجاز سیم و کابل ھای مسی
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:محاسبھ سطح مقطع کابل بر اساس افت ولتاژ مصرف کننده تکی(سھ فاز)-2-1 -1-2
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:مثال محاسبھ سطح مقطع کابل بر اساس افت ولتاژ مصرف کننده تکی (سھ فاز)
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:محاسبھ سطح مقطع کابل بر اساس افت ولتاژ مصرف کننده گروھی(سھ فاز)-2-2 -1-2
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:مثال محاسبھ سطح مقطع کابل بر اساس افت ولتاژ مصرف کننده گروھی(سھ فاز)
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:محاسبھ سطح مقطع باسداکت -2
 مشخصات فنی باسداکت 
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 مشخصات فنی باسداکت 
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 مشخصات فنی باسداکت
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 ادامھ مشخصات فنی باسداکت

BUS DUCT  باسداکت



This presentation uses a free template provided by FPPT.com
www.free-power-point-templates.com

:محاسبھ سطح مقطع(طراحی) باسداکت -2
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:مثال محاسبھ سطح مقطع(طراحی) باسداکت
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:ادامھ مثال محاسبھ سطح مقطع(طراحی) باسداکت
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:ادامھ مثال محاسبھ سطح مقطع(طراحی) باسداکت
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:ادامھ مثال محاسبھ سطح مقطع(طراحی) باسداکت
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 سیستم ھای توزیع -2
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آشنایی با سیستم ھای توزیع:
 سیستم ھای توزیع انرژی الكتریكی، انرژی الكتریكی مورد نیاز

 مشتركین خانگی ، كشاورزی ، عمومی ، تجاری و برخی از صنایع
 كوچك را با ولتاژ اولیھ توزیع 20 یا 33 كیلو ولت ( در مناطقی از

 ایران مانند منطقھ خوزستان) یا ولتاژ ثانویھ توزیع 220 ولت تكفاز و
. 380 ولت سھ فاز تامین می كنند

سیستم ھای توزیع
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انواع سیستم ھای توزیع:
 شبكھ ھای الكتریكی از نظر

طبیعت 1)
تعداد سیم 2)
نوع اتصال 3)
ساخت 4)
ایمنی و حفاظت5)

بھ انواع مختلف تقسیم بندی می شوند کھ بھ بررسی اجمالی آن می 
پردازیم.

سیستم ھای توزیع
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 : شبكھ ھای الكتریكی از نظر طبیعت -1
(AC 1-1- شبكھ ھای جریان متناوب (

(DC 1-2- شبكھ ھای جریان مستقیم (

سیستم ھای توزیع
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 : شبكھ ھای توزیع از نظر تعداد سیم -2
 : شبكھ ھای توزیع جریان مستقیم-2-1

 دو سیمھ -2-1-1
 سھ سیمھ -2-1-2

. در شبكھ سھ سیمھ اختلاف پتانسیل بین دو سیم خارجی دو برابر اختلاف پتانسیل بین یك سیم خارجی و سیم میانی است 

:شبكھ ھای توزیع جریان متناوب -2-2
فشار ضعیف-2-2-1
 دو سیمھ-2-2-1-1
  سھ سیمھ -2-2-1-2
         چھار سیمھ -2-2-1-3
 پنج سمھ -2-2-1-4

 در شبكھ ھای پنج سیمھ ترتیب قرار گرفتن سیم ھا از بالا بھ پایین سیم نول ، سیم معابر و پس از آن سھ فاز است بھ دلیل وجود صاعقھ سم نول
`.را بالاتر از ھمھ قرار می دھند تا توسط سیم نول رعد و برق ایجاد شده بھ زمین منتقل گردد و صاعقھ انرژی روی فازھای دیگر نگذرد

فشار متوسط-2-2-2
شبكھ ھای توزیع 20 کیلو ولت (فشار متوسط)بھ صورت سھ فاز سھ سیمھ می باشد

سیستم ھای توزیع
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 : شبكھ ھای توزیع از نظر نوع اتصال -3
1-3-شبكھ ھای باز یا شعاعی : 

شبكھ ھای باز یا شعاعی (رادیال) شبكھ ھایی ھستند كھ در آن ھا مصرف كننده ھا فقط از یك طرف تغذیھ می شوند در شبكھ باز یا شعاعی اگر 
قسمتی از شبكھ معیوب گردد با توجھ بھ محل عیب ، یك یا تعدادی از مصرف كنندگان تا برطرف شدن نقص بدون برق می گردند در این نوع 

شبكھ مقدار خاموشی بیشتر و افت ولتاژ در انتھای خط نسبتا زیاد است . شبكھ ھای باز یا شعاعی برای مناطق كم جمعیت و روستاھا كھ قطع برق 
باعث خسارت مالی فراوانی نمی شود مورد استفاده قرار می گیرد .

3-2-شبكھ ھای مسدود یا حلقوی : 
در محل ھایی كھ قطع اتفاقی جریان برق مجاز نیست جھت بالا بردن ضزیب اطمینان كار شبكھ ، شبكھ از دوسو تغذیھ می شود . در این صورت 
، باز از كار افتادن یكی از دو خط تغذیھ كننده ، قدرت مورد نیاز مصرف كننده ھا از سمت دیگر تامین می گردد شبكھ ھای حلقوی در مقایسھ با 

شبكھ ھای باز دارای ضریب اطمینان بالاتری ھستند ھزینھ احداث شبكھ ھای حلقوی از شبكھ ھای باز یا شعاعی بیش تر و محاسبات آن مشكل تر 
است از شبكھ ھای حلقوی در شھرھا و مناطق نسبتا پر اھمیت كھ تداوم برق رسانی بھ آن ھا مھم است استفاده می شود .

3-3-شبكھ ھای مركب ، تار عنكبوتی یا غربالی : 
شبكھ ھای تار عنكبوتی شبكھ ھایی ھستند كھ در آنھا ھر یك از مصرف كننده ھا از چندین سو و حداقل از سھ سو تغذیھ می شوند . ضریب اطمینان 

كار این شبكھ ھا بسیار بالا بوده و از نظر اقتصادی گران تمام می شوند . كاربرد شبكھ ھای غربالی در شھرھای بزرگ و تاسیسات مھم از قبیل 
كارخانجات بزرگ ، فروشگاھھای بزرگ ، ساختمان ھای اداری بزرگ و مناطق حساس است .

سیستم ھای توزیع
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•
4- شبكھ ھای توزیع از نظر ساخت : 

1-4- شبكھ ھای ھوایی

مزایای شبكھ ھای ھوایی عبارتند از : 
1- احداث آسان تر

 2- ھزینھ احداث كم تر 
3- عیب یابی و رفع عیب آسان تر 

4- عیب یابی این شبكھ ھا كم ھزینھ تر و برای عیب یابی نیاز بھ افراد متخصص ندارد .

4-2- شبكھ ھای زمینی (كابل ھای زمینی)

مزایای شبكھ ھای زمینی عبارتند از :
 1- بھ حفظ زیبایی شھر كمك می كند 

2- دارای ایمنی بیشتری نسبت بھ شبكھ ھای ھوایی ھستند
 3- كم تر در معرض خطراتی قرار می گیرد كھ شبكھ ھای ھوایی را تھدید می كند .

سیستم ھای توزیع
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سیستم ھای توزیع

 :سیستم ھای توزیع از نظر ایمنی و حفاظت -5

 
: TN 1-5- سیستم

TN-C-S -5-1-1

TN-S -5-1-2

TN-C -5-1-3

T.T 2-5 - سیستم

3-5- سیستم I.T ( اتاقھاي عمل )
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عملکرد جھت حفاظت در برابر برق گرفتگی در سیستم ھای نیرو بستگی بھ وضعیت اتصال نقطھ 
خنثی بھ زمین دارد. برای انتخاب آرایش صحیح یک سیستم نیرو و حفاظت ھای آن، اطلاع از 

 It و TN، TT خواص ھر کی از این سیستم ھا ضرورت دارد. بھ طور کلی سھ نوع سیستم نیرو
IEC60346-1 متداول می باشد. استاندارد

آرایش ھای مذکور را با دو حرف مخفف نامگذاری کرده است
حرف اول از سمت چپ :

مشخص کننده نوع ارتباط یافتن سیستم قدرت با زمین است.
 T : یعنی یک نقطھ از سیستم الکتریکی مورد نظر بھ زمین وصل شده است( معمولا این نقطھ، نقطھ خنثی 

است ) 
 I :  یعنی کلیھ قسمت ھای برقدار از زمین ایزولھ اند و فقط یک نقطھ از سیستم الکتریکی( معمولا نقطھ 

نول ) از طریق یک امپدانس بھ زمین متصل گردیده است.

سیستم ھای توزیع
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حرف دوم از سمت چپ :
مشخص کننده نحوه ارتباط بدنھ ھای ھادی بھ زمین است. 
 T  : یعنی بدنھ ھای ھادی مستقیما بھ زمین وصل شده اند 

N  : یعنی بدنھ ھای ھادی بھ نقطھ دیگری متصلند کھ آن نقطھ خود بھ زمین ارتباط 
دارد. ( وصل بودن بدنھ ھای ھادی تجھیزات از طریق ھادی خنثی یا نول (

حرف اضافی :
وضعیت ھادی نول و ارت را نسبت بھ ھم مشخص می نماید.

 S  :  یعنی خط نول و ارت از یکدیگر جدا ھستند 
(PEN ھادی)یعنی نول و ارت، ھادی مشترکی دارند  :   C
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:TN1-5- سیستم
دارای نقطھ ای است کھ بھ طور مستقیم بھ زمین وصل شده( نقطھ نول 

ترانسفورماتور در پست)  و کلیھ بدنھ ھای ھادی تاسیسات الکتریکی از 
طریق ھادی ھای حفاظتی PE بھ این نقطھ زمین شده وصل ھستند.  بستھ بھ 
نحوه استفاده از ھادی خنثی ( نول ) و ھادی حفاظتی ( PE ) این سیستم خود 

بھ سھ دستھ تقسیم می شود: 
 TN-S  1-1-5- سیستم
 TN-C 2-1-5- سیستم

 TN-C-S 3-1-5- سیستم
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 TN-S:  1-1-5- سیستم
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 TN-C 2-1-5- سیستم
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 TN-C-S 3-1-5- سیستم
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:T.T 2-5- سیستم
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3-5- سیستم I.T ( اتاقھاي عمل ):
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برآورد بار
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ظریب ھمزمانی کاربری ھای مختلف
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 برآورد بار بر اساس
وات بر متر مربع
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 برآورد بار بلوک ھای
ساختمانی
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مثال برآورد بار بلوک ھای ساختمانی
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:ترانسفورماتور توزیع
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:مثال
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برق اضطراری
(دیزل ژنراتور)
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مشخصات اتاق دیزل ژنراتور

سیستم ھای توزیع



This presentation uses a free template provided by FPPT.com
www.free-power-point-templates.com

محاسبھ ظرفیت دیزل ژنراتور
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محاسبھ ظرفیت مخزن سوخت دیزل ژنراتور
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اھداف سیستم زمین:
سیستم اتصال بھ زمین ( ارتینگ ) دو ھدف را دنبال می کند:

1- حفظ جان افرادی کھ با وسایل الکتریکی در ارتباط ھستند:
 ایجاد یک مسیر از بدنھ تجھیزات الکتریکی بھ زمین بھ عنوان جسمی کھ مقاومت پایین پیدا کرده است سبب 

می شود در صورت اتصال الکتریکی بخشی از مدار بھ بدنھ، جریان بجای عبور از بدن اشخاص، از مسیر با 
مقاومت کمتر عبور کند تا بدین وسیلھ جان افراد از جریان برق مصون بماند.

2- حفظ سلامت سیستم صرف نظر از مسائل ایمنی:
 وسایل الکتریکی بطور کلی از دو بخش رسانا و عایق تشکیل شده است در حالت کارکرد نرمال مدار، تمام جریان 

دما و باید از رساناھا عبور کنند و مواد عایق جریانی نداشتھ باشند. عایق ھا حساس تر از ھادی ھا ھستند و با افزایش 
منبع افزایش ولتاژ مستھلک می شوند. سیستم اتصال زمین در سالم نگھ داشتن عایق تاثیرگذار است. اتصال بھ زمین 

تغذیھ در بھبود عملکرد سیستم تاثیرگذار است.

سیستم ھای ارتینگ و ھمبندی
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انتخاب  سیستم ھای ارتینگ سیستم :
انتخاب  سیستم ھای ارتینگ بستگی بھ نیازھا و 

اھدافی دارد کھ غالباً متفاوت است بھ حدی کھ 
گاھی اوقات چندین سیستم باید در یک تاسیسات 
(جزیره ای( ایجاد شوند تا بتوانند ایمنی ، قابلیت 

نگھداری یا کارایی لازم را داشتھ باشند .
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ویژگیھای سیستم ھای ارتینگ:
ویژگیھای سیستم ھای ارتینگ متناسب با نوع سیستم توزیع 
مورد بررسی قرار می گیردسیستم ھای متداول در بخش قبل 

توضیح داده شد. حال مطابق ھر یک از آن سیستم ھا بھ برسی 
ھای لازم در ادامھ خواھیم پرداخت. 
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 TN:سیستم ارتینگ در شبکھ
بر اگر خطای عایق در ھر نقطھ ای از تاسیسات اتفاق بی افتد  كھ 

روی ھادی فاز و ھادی حفاظتی یا قسمت رسانا قرار گرفتھ باشد 
، منبع تغذیھ باید  بھ طور خودکارو مطابق با زمان 

شکست مشخص t و برآورده کردن شرط زیر قطع شود :
Z 

s 
× I 

a 
≤ U ٠

جایی کھ:
امپدانس حلقھ خطا شامل خط منبع تغذیھ ، ھادی محافظ 

 
Z 

s
 :     

و منبع تغذیھ(سیم پیچ ترانسفورماتور(
 جریان عملکرد دستگاه حفاظتی در مدت زمان مشخص 

 
I 

a
 : 

شده
 ولتاژ نامی فاز

 
 U : 
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 TT:سیستم ارتینگ در شبکھ
اگر خطای عایق روی یک گیرنده رخ دھد ، جریان خطا I f در 

حلقھ خطا گردش می کند. این مدار شامل مقاومت خطا روی:
قسمت رسانای بار متصل قابل رویت می باشد.1)
 اتصال این ھادی قابل رویت بھ ھادی محافظ 2)
خود ھادی محافظ و3)
(4.( R A ) اتصال زمین آن

درنھایت حلقھ خطا توسط سیم پیچ ترانسفورماتور و مدار 
منبع تغذیھ بستھ می شود.
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 IT:سیستم ارتینگ در شبکھ
سیستم IT : خطای اول

جریان خطای اول ( IF ) توسط مجموع مقاومت ھای اتصال زمین و منبع 
تغذیھ (RB). رساناھای در معرض (RA)  و امپدانس (Z) محدود شده است

If = U0 / ( RA+RB+Z) = 230 / (30+10+2000) = ٠,١١٢A
شرط عدم شکست باید بررسی شود ، اطمینان حاصل شود کھ جریان در ھادی 

ھای در معرض باعث ایجاد ولتاژ بالاتر از حد مجاز UL  افزایش نمی یابد. 
بنابراین لازم استپ

    V  RA × If 50 <، یعنی در مثال

 . V ٣٫٣۶ = ٣٠ × ٠٫١١٢   
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:ھم بندی
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ھمبندی ساده
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ھم بندی

دستورالعمل طرح و اجرای ھم بندی در ساختمانھا
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برقگیر(صاعقھ گیر)
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ضوابط و نکات اجرایی برقگیر(صاعقھ گیر)
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ضوابط و نکات اجرایی برقگیر(صاعقھ گیر)
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ضوابط و نکات اجرایی برقگیر(صاعقھ گیر)
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انواع برقگیر(صاعقھ گیر)
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توصیھ
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        با تشکر از توجھ شما


