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محسن شهبازی: تنظیم 
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:سرفصل های دوره پیش رو

شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد كاربرد هر يك از آنها•

)بارهاي قائم، بارهاي جانبي، بارهاي ويژه (شناخت بارهاي وارد بر قالب•

بدنه اصلي، سفت كننده ها، افقي و مايل نگهدارنده،(شناخت اجزاي قالب هاي افقي و قائم •

)...پايه ها و شمع ها و•

)ميزي، متحرك، يكپارچه و لغزان(قالب هاي ويژه •

ضوابط مربوط به زمان قالب برداري•

)تير، دال، ستون و ديوار(طراحي اجزاي قالب هاي افقي و قائم •

انتخاب سيستم مناسب قالب با توجه به عوامل مربوطه•
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بتن

:بتن تركيبي است از نسبت هاي معين 

سيمان•

ماسه•

شن•

آب•
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بتن

بتن تشكيل شده است از دو بخش اجباري و اختياري

:اجزاي اجباري

سنگدانه، آب و سيمان

:اجزاي اختياري

آرماتور، مواد افزودني
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مزایای بتن

:فشاريمقاومت •

.داردبتن سخت شده مقاومت فشاري قابل قبولي در سازه هاي مختلف 

:پذيريشكل •

.خميري بودن بتن در مرحله ساخت ، شكل دهي، و شكل پذيري آن را امكان پذير مي سازد
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مزایای بتن

:فراواني مصالح•

.مصالح تشكيل دهنده بتن در اكثر مناطق كشور به آساني يافت مي شود

:بالاعمر •

نامحدودي داشته سازه ها و عضوهاي بتني در صورت عدم وجود عوامل مهاجم و مخرب مي توانند دوام 

.باشند
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مزایای بتن

:آتشبرابردرمقاومت•

حرارتجهدرتوانندميبتنپوششبودنمناسبشرطبهفولاديهايسازهبهنسبتبتنيهايسازه

.ندكتحململاحظهقابلشكلتغييربدونوساعتچندتاراگرادسانتيدرجه1000ازبالاترهاي
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بتنمعایب 

:كششيمقاومت •

.دمي شوصرفنظر در بسياري از موارد از آن . بسيار محدود و در حد يك دهم مقاومت فشاري آن است

:حجيم بودن اعضاي بتني

هاي بتني پايين بودن مقاومت كششي بتن در مقايسه با فولاد باعث شده است كه اعضاي باربر سازه

.داراي ابعاد بزرگ و حجيم باشد
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بتنمعایب 

:سنگين بودن•

هاي بتنيحجيم بودن اعضاي بتني و بالا بودن وزن مخصوص آن باعث شده است كه همواره سازه 

.سنگين تر از سازه هاي فولادي باشند

:حرارتانتقال •

.استآوركرده ضريب انتقال حرارت بتن همواره با استفاده از عايق هاي حراراتي را در ساختمان الزام 
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بتنمعایب 

:دقيقبه نظارت نياز •

و كنترلنيازمند نظارت ساخت بتن، اجراي آن و عمل آوري بتن و هم چنين فولاد گذاري در بتن 
دقيق است

:بنديقالب •

ر هزينه  و پساخت قالب ، برپايي قالب و در نهايت جمع كردن قالب در سازه هاي بتني فرآيندي زمان بر 
.است
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بتنمعایب 

:كماجراي سرعت •

ا  لازم رحداقل مقاومت در اجراي قسمت هاي مختلف سازه بتن آرمه لازم است بتن قبل از بارگذاري، 

.در طول زمان كسب كرده باشد
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مراحل ساخت سازه های بتن آرمه

قالبساخت قالب و قالب بندي و برپايي •

گذاريساخت آرماتورها، آرماتور بندي و فولاد •

ريزيساخت بتن، انتقال بتن و بتن •

بازكردن قالب، نظافت و انبار كردن قالب ها•
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وظایف مهندس ناظر در سازه های بتنی

اختلاطمرحله طرح •

بتنمرحله ساخت •

بتنمرحله انتقال •

بتنمرحله اجراي •

كردنمرحله ويبره •

آوريمرحله عمل •

مرحله قالب برداري•
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نکاتی که ناظر در سازه های بتنی باید به آن توجه  
:داشته باشد

اختلاطرده و كيفيت و نسبت هاي طرح •

برداريتاريخ قالب بندي، آرماتور بندي، بتن ريزي و قالب •

بتنساعت ساخت و ريختن •

بارندگيشرايط جوي از قبيل دما، رطوبت، باد و •

نتايج آزمايش هاي انجام شده روي مصالح مختلف•
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تعریف قالب بتن

دلخواهشكلخميري،بتنبهظرفيهمانندكهاست(مصالحديگر)فلزيياچوبيموقتسازهيك•

.دهدمي

.استضروريولازمبتنبرايكافيمقاومتكسبوخودگيريزمانتاقالبازاستفاده•

.استمتفاوتروز28تا1ازبتنآوريعملشرايطوعضوابعاد،نوعبهزماناين•

.استمرسومبنديقالببهآنآوريجمعوقالبنصبوساختتهيه،•
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ویژگی و لازمه های یک قالب خوب

.داردنگاهمجازرواداريمحدودهدرنظرموردشكلدررابتنبايد•

.دهددلخواهنمايآنسطحبه•

.كندتحملكافيمقاومتكسبوشدنسختزمانتارابتنوزن•

.باشدهداشترالازمايمنيوشدهمحاسبهخوبيبهبتنفشارووزنازناشينيروهايبرابردربايد•
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ویژگی و لازمه های یک قالب خوب

.كندحفظمكانيكيصدماتبرابردررابتن•

.داردنگهنظرموردمحلدرگيرندميقراربتنداخلدركهراقطعاتواجزاسايروميلگردها•

.شودجداآنازبتنبهرساندنآسيببدون•

.كندمقاومتبتنساختنمرتعشولرزاندنازناشينيروهايبرابردر•
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ویژگی و لازمه های یک قالب خوب

.كندجلوگيريبتنشيرهنشتوبتنرطوبتشدنكماز•

.باشدداشتهانسانينيرويياموجودوسايلبانقلوحملقابليتبايد•
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قالبمعیارهای انتخاب نوع 

رهايپارامتازيكيقالبنوعانتخاببتنياسكلتباهايپروژهالخصوصعليساختهايپروژهدر

قالبمختلفانواعوجودبهتوجهبا.بودخواهدتاثيرگذاربسيارپروژهزمانوهزينهرويبركهبودهمهم

ختمانساقالبهايانواعمياندرقالبخاصنوعيكانتخابجهت،بنديقالبمتفاوتهايسيستمو

.شودلحاظبايديموارد
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قالبمعیارهای انتخاب نوع 

ظاهر و دستيابي به سطحي صاف در بتن نمانماي •

قيمت اوليه قالب، هزينه هاي جانبي، نيروي ماهر، هزينه نصب، نگهداري، جمع (هزينه اقتصادي•

)..آوري، انبار و

استفاده مجدد وتكرار پذيري•

براي هر ساعت كار نيروي نيروي انساني )بر حسب مترمربع قالب(مقدار كار انجام شده :بهره وري•
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آنهاانواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از شناخت 

:مصالح متداول براي ساخت قالب 

آجر•

چوب•

آلومينيوم •

فايبرگلاس  •

ورق هاي فولادي و نيمرخ هاي سبك فولاد•
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شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها

آجر

آنگاه.شودمياجراپيكفدررگلاژيبتنيامگربتن،پيكفسازيآمادهوبرداريگودازپس•
.شودمياجرادلخواهارتفاعباوآجريديوارپيطرفدودر

تاشودوشاندهپپلاستيكيمناسبهاينايلونوصفحاتباريزيبتنازقبلبايدديوارداخليسطح•
.نگرددديوارجذببتنشيره

.شودنميآوريجمعوماندميباقيزميندربتنخودگيريازپساغلبهاقالباين•

.شودايسهمقچينيآجرقيمتبابايدبنديقالبهزينهواستموسومنيزمنفيقالببهقالباين•
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شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها

آجر
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شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها

آجر

برايودشميپيشنهادكهاستدادهشكمقالبآجري،ديوارضخامتبودنكمدليلبهتصويردر•

.باشدمترسانتي20حداقلبايدقالبعنوانبهآجريهايديوارضخامتمشكلاينازجلوگيري
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شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها

آجر

:ميشودتوصيهچنينهم

درگلملاتازاستفادهجايبه

سيمانماسهملاتازديوار،اجراي

.شوداستفاده
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شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها

آجر

ملاتباشدهساختهسانتي10آجريديوارهمچنين

ادواتسنگينيدليلبهريزيبتنهنگامبهگل

نيرويآمدوپمپ،رفتهايلولهنظيرريزيبتن

وشدهخرابيدچاربتنجانبيفشاروانساني

.شوندميورغوطهبتندرشدهكندهآجرهاي
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شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها

چوب

.باشداز مصالح متداول مي •

.باشدكار با چوب راحت مي •

چوب اكثر چوب هاي مصرفي براي قالب سازي چوب هاي وارداتي از روسيه يا فنلاند ميباشند و به•
.هاي روسي معروفند
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آنهاانواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از شناخت 

منشا چوب

چوب درختان سوزني برگ مانند كاج و سرو•

 )تبريزي(چوب درختان پهن برگ مانند چنار، بلوط، افرا، صنوبر •

چوب ناميده سخت برگو چوب درختان پهن  )نرم تر و سبك تر(چوب درختان سوزني به نرم چوب •
.مي شود

رگان بازسوزني تغيير شكل هاي چوب هاي درختان پهن برگ در مقابل تغييرات رطوبت بيشتر •

.باشد و اين به عنوان يك امتياز منفي براي آنها مي باشدمي 

.در كل چوب درختان سوزني برگ براي ساخت قالب ترجيح داده مي شود•
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شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها

چوبانواع 

 )تخته(الوار و چهار تراش •

 )پلي وود-چند لايه(تخته لايه •

نئوپان •

فيبر•
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شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها  

(تخته)و چهار تراشالوار 

 .چوب هاي عمل آورده شده توسط اره برقي بريده شده و به صورت الوار در مي آيند•

و200*150،25*200،25*150،20*20اندازهدرهاييقالبساختبرايالوارمقطع•

قراراستفادهموردميليمتر150*150و100*50،100*50،100*50ابعاددرهاچهارتراش

.ميگيرد
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شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها  

هاي مورد نياز براي محاسبات قالب مشخصه 

مقطعسطح -الف•

•A=bd

b= عرض•

d= ارتفاع مقطع•
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شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها  

هاي مورد نياز براي محاسبات قالب مشخصه 

خنثيتار -ب•
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شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها  

هاي مورد نياز براي محاسبات قالب مشخصه 

اينرسيممان –ج •

b= عرض•

d= ارتفاع مقطع•
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شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها  

مشخصه هاي مكانيكي الوار
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آنهاشناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از 

(تخته)الوار و چهار تراش

Cm)ضريب)اصلاح براي مقدار رطوبت •

درصد، بايستي ضرايب زير بر مشخصه هاي مكانيكي 19براي رطوبت هاي بيش از•

:اعمال گردند•
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شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها

(تخته)الوار و چهار تراش

Cd))بارضريب اصلاح براي تداوم •

.براي تداوم بار ، بايستي ضرايب زير بر مشخصه هاي مكانيكي اعمال گردند•

.است1همواره مساوي   Cdبراي ضريب الاستيسيته ، مقدار •
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آنهاشناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از 

(  پلي وود)تخته چند لايه 

كيل  اند، تشچسبيده پلي وود از لايه هاي نازك چوب كه توسط چسب هاي مخصوص به يكديگر •
.مي گردد

.ميليمتر ميباشد30تا 6با ضخامت و 2/40و طول 1/20ابعاد پلي وود معمولا به عرض •

.به دليل تماس دائمي با رطوبت بتن، داراي روكش لاكي از جنس پليمر مي باشند•

ا فلزي پلي وود ها مقاومت خمشي زيادي ندارند و بايد آنها را با پشت بندهاي چوبي، آلومينيومي و ي•
.تقويت كرد
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آنهاشناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از 

(  پلي وود)تنش مجار تخته چند لايه 

.استاندارد ساخت پلي وود ميباشد PS1-83استاندارد •
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آنهاشناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از 

(پلي وود)فشار مجاز بتن روي تخته چند لايه 
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آنهاشناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از 

(پلي وود)فشار مجاز بتن روي تخته چند لايه 

.واحد فشار، تن بر متر مربع مي باشد•

.اشندبشدهاستفاده از اعداد فوق وقتي امكان پذير است كه پشت بندها براي فشار فوق طراحي •
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آنهااز یک شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر 

نئوپان

.از اختلاط خرده چوب با چسب و قالب دادن توسط فشار و گرما حاصل مي شود•

تن به دليل ضعيف بودن اين چوب و حساس بودن به رطوبت، نمي توان از نئوپان در امر قالب ب•
.استفاده كرد
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آنهااز یک شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر 

فيبر

.مخلوطي از ذرات چوب با چسب مي باشد كه تحت گرما و فشار پرس شده اند•

نماضخامت در حدود چند ميليمتر مي باشد و به عنوان رويه كوبي در قالب هاي •

.مي شود و يكبار مصرف استاستفاده 
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آنهااز یک شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر 

قالب چوبيمزاياي 

بودنسبك •

اجراسهولت •

كمهزينه اوليه نسبتاً •

اندكتداركات •
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آنهااز یک شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر 

قالب چوبيمزاياي 

(برشي، كششي، فشاري)مقاومت مناسب•

(گرمافصل سرما و در )ضريب حرارتي كم •

آنصيقلي بودن سطح •

سادگي اتصالات•
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آنهااز یک شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر 

قالب چوبيمعايب 

ضعفمهمترينازسوزيآتشخطرومصالحزيادريزيدور،(دفعه20تا5بين)كمپذيريتكرار•

.شودميمحسوبآنهاي

سختنگهداري•

زياددورريزي•

سوزيآتشخطر•
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آنهااز یک شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر 

نكات قابل توجه قالب هاي چوبي

.باشدگرهبدونوسالمتاب،وپيچبدونصاف،بايدمصرفيچوب•

.گرددخودداريبنديقالببرايتازهچوبمصرفاز•

.شودميآنشدناستفادهقابلغيرواعوجاجباعثچوبدررطوبتتغييرات•

.شوندتميزبايستيميهاآنكردنبازازپس•
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آنهااز یک شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر 

نكات قابل توجه قالب هاي چوبي

.بگيرندقراربارانوبرفبارشوآفتابتابشازدور•

يانساننيرويوكارگاهدرموجودوسايلباهاآنحملكهشوندساختهاياندازهوحددرهاقالب•

.باشدپذيرامكان

30نزيريسطوحقالببرايضخامتحداقل،نباشدنقشهدرقالببدنهدرتختهضخامتچنانچه•

.شودگرفتهنظردرمترميلي25قائمسطوحومترميلي
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آنهااز یک شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر 

تابيدگي قالب چوبي در اثر رطوبت
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آنهااز یک شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر 

آلومينيوم

.به علت سبكي، بهترين جايگزين چوب در صنعت قالب سازي است•

 .از آلومينيوم بيشتر به عنوان پشت بند قالب استفاده مي شود•

.پانل ها با پشت بند آلومينيومي و رويه پلي وود از كاربردي ترين قالب ها مي باشند•
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آنهااز یک شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر 

آلومينيوممشخصات

 :به شرح جدول زير است 6063و 6061مشخصات دو آلياژ پر كاربرد
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آنهااز یک شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر 

آلومينيومتنش هاي مجاز

كشش مستقيم•

• Ft= 0.6Fy     يا 0.5Fu

.هر كدام كوچكتر است
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آنهااز یک شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر 

آلومينيومتنش هاي مجاز

تنش خمشي كششي•

• Fb=0.6Fy يا 0.5 Fu

.كدام كوچكتر استهر 
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آنهااز یک شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر 

آلومينيومتنش هاي مجاز

تنش برشي•

• Fv=0.4Fy

• Fy= تنش تسليم Fu= تنش نهايي
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آنهااز یک شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر 

آلومينيومتنش هاي مجاز

فشار

=λ عضو فشاري  لاغري
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آنهااز یک شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر 

مزاياي قالب هاي آلومينيوم

وزنسبكي •

حملسهولت •

دهي مناسبشكل •

زياددوام •

مين كارهزينه كار بر روي آلومينيوم براي دستيابي به يكمقطع نسبت به هزينه مربوطه براي ه•
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آنهااز یک شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر 

معايب قالب هاي آلومينيوم

نصبتخصصي بودن •

بالاتبادل حرارتي •

هزينه اوليه نسبتاً زياد•
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آنهااز یک شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر 

نكات قابل توجه در قالب هاي آلومينيوم

ايي در آلومينيوم خالص با واكنش شيميشود زيرا از تماس مستقيم بتن با آلومينيوم اجتناب •

.داردمجاورت بتن آثار سوء بر بتن تازه 
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آنهااز یک شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر 

فايبر گلاس

 .يك نوع ماده مركب كه از رزين پلي استر و الياف شيشه تشكيل شده است•

.دهندالياف شيشه مقاومت مكانيكي و رزين پلي استر عمل چسباندن الياف را انجام مي •
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آنهااز یک شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر 

فايبر گلاس

(مجوفسقفمانند )قالب فايبرگلاس براي قالب بندي سطوح منحني استفاده مي شود از •

.شوديت تقومقاومت خمشي زيادي ندارد و قالب توسط پشت بندهاي كافي بايستي فايبرگلاس •
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شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها

فولاديهاي سبك و ورق هاي نيمرخ 

از تفاده اسبا پيشرفت صنعت ساختمان سازي و كمبود منابع چوب و قابليت تكرار بسيار زياد در •

وجيه يكي از خصوصيات بارز اين قالب هاست كه تا حد زيادي هزينه اوليه آن را تقالب هاي فلزي 

.مي كند
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شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها

فولاديهاي سبك و ورق هاي نيمرخ 

.هاي فولادي از متداولترين مصالح براي ساخت قالب در ايران و خارج از ايران مي باشدورق •

ورق هاي مورد مصرف از نوع نرمه با تنش تسليم  گسيختگي  Fy=2400 kg/cm2با كرنش  •

.درصد مي باشد و به ورق هاي روغني معروف است 20حدود
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شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها

فولاديهاي سبك و ورق هاي نيمرخ 

ه خوبي را بتاشدگي ها داراي شكل پذيري مطلوب مي باشند و تغيير شكل هاي عمليات سرد ورق •

.تحمل مي نمايند

.ميليمتر است 4تا 1ضخامت ورق هاي مورد استفاده در نيمرخ ها بين•
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شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها

فولاديهاي سبك و ورق هاي نيمرخ 
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شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها

فولاديهاي سبك و ورق هاي نيمرخ 

64

:از مزاياي قالب فلزي 

بالامقاومت •

زياددوام •

كارآيي•

اتصالاتسادگي •

سهولت اجرايي در قالب هاي مدولار•



شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها

فولاديهاي سبك و ورق هاي نيمرخ 

65

:از مزاياي قالب فلزي 

زيادقابليت كاربرد با تكرار •

بالاعمر •

بالاسرعت اجراي •

قالبامكان جمع آوري سريع •

سطح صاف•



شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها

فولاديهاي سبك و ورق هاي نيمرخ 

66

:فلزي معايب قالب 

وزنسنگيني •

خاصتداركات •

زيادهزينه اوليه نسبتاً •

تبادل حرارتي بالا•



شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها

ميخ

.از ميخ در قالب سازي چوبي استفاده مي شود•

67



شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها

ميخ

:مقاومت بيرون كشيدگي ميخ 

.مقاومت بيرون كشيدگي ميخ بستگي به وزن مخصوص چوب دارد•
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شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها

ميخ

:مقاومت بيرون كشيدگي ميخ 
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شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها

ميخ

:هاجانبي ميخ مقاومت 

خامت، نوع ، ضميخمقاومت جانبي ميخ بستگي به قطر ميخ، عمق نفوذ ميخ، مقاومت تسليم خمشي •
.و مقاومت لهيدگي چوب دارد

.برابر قطر در عضو پايه نفوذ كرده باشد 12بايد به اندازهحداقل ميخ •
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شناخت انواع قالب ها از لحاظ نوع، جنس و مصالح و موارد کاربرد هر یک از آنها

ميخ

:مقاومت جانبي ميخ ها
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(بارهای قائم، بارهای جانبی ، بارهای ویژه) برقالب شناخت بارهای وارد 

:بارهايي كه در طراحي قالب بايستي در نظر گرفته شوند عبارتند از•

بار مرده •

بار زنده •

وزن بتن و آرماتور  •

فشار جانبي بتن•
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(بارهای قائم، بارهای جانبی ، بارهای ویژه) برقالب شناخت بارهای وارد 

:بار مرده

.بار مرده وزن قالب مي باشد•

بر متر كيلوگرم  100تا 20وزن قالب با تمام متعلقات بر حسب اينكه چوبي يا فولادي باشد، بين•

.مربع متغير است
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(بارهای قائم، بارهای جانبی ، بارهای ویژه) برقالب شناخت بارهای وارد 

:بارزنده

زي بر ريگروه بتن ريز و تجهيزات بتن در قالب هاي افقي، مثل قالب دال، در حين بتن ريزي وزن •

كيلوگرم بر متر مربع در  240بايستي حداقل بار زنده  ACIاساس بر . گرددروي قالب اعمال مي 

.نظر گرفته شود

.كيلوگرم بر متر مربع قابل افزايش است 360صورت استفاده از تجهيزات سنگين تر، اين وزن تادر •

.در نظر گرفته شودمربع كيلوگرم بر متر  500مجموع بارهاي مرده و زنده نبايد كمتر از•
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(بارهای قائم، بارهای جانبی ، بارهای ویژه) برقالب شناخت بارهای وارد 

وزن بتن•

.در قالب هاي افقي، مثل قالب دال، وزن بتن تازه از بارهاي اساسي در طراحي مي باشد•

.كيلوگرم بر متر مكعب توصيه مي گردد 2500ميزان وزن مخصوص بتن مسلح برابر•
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(بارهای قائم، بارهای جانبی ، بارهای ویژه) برقالب شناخت بارهای وارد 

دالفشار قائم طراحي براي قالب •

76



(بارهای قائم، بارهای جانبی ، بارهای ویژه) برقالب شناخت بارهای وارد 

دالفشار قائم طراحي براي قالب •

.كيلوگرم بر متر مربع منظور شده است 250مقدار بار زنده در حالت استفاده از دامپر دستي•

.كيلوگرم بر متر مربع منظور شده است 375مقدار بار زنده در حالت استفاده از دامپر موتوري•
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(بارهای قائم، بارهای جانبی ، بارهای ویژه) برقالب شناخت بارهای وارد 

بتنفشار جانبي 

.ي باشدطراحي قالب هاي قائم، مثل قالب ديوار يا ستون، فشار جانبي بتن بار اصلي در طراحي مدر •

بر متر مكعب رفتار مي نمايد و در  گرمكيلو2500تا 2200حدودچگاليتازه همانند مايعي با بتن •

بر متر مربع كيلونيوتن  24yتا   y 22مساويتراز آزاد بتن، از   yنتيجه فشار جانبي در عمق 

.ميباشد

.حسب متر و از تراز فوقاني بتن به سمت پايين اندازه گيري ميشودبر  yعمق•
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(بارهای قائم، بارهای جانبی ، بارهای ویژه) برقالب شناخت بارهای وارد 

بتنفشار جانبي 

:عامل مهم در تحت تاثير قرار دادن فشار هيدرواستاتيك عبارتند ازدو •

(بر حسب متر عمق بر ساعت)سرعت بتن ريزي •

درجه حرارت بتن •

زرگتر شده هر چه سرعت بتن ريزي بيشتر باشد، عمقي از بتن كه به صورت نگرفته و خميري است ب•
.و فشار جانبي به صورت خطي و هيدرواستاتيك افزايش مي يابد

شار  درجه حرارت بتن تاثير عكس داشته و هرچه بالاتر باشد، بتن زودتر به حالت جامد درآمده و ف•
.جانبي كاهش مي يابد
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(بارهای قائم، بارهای جانبی ، بارهای ویژه) برقالب شناخت بارهای وارد 

بتنفشار جانبي 

:عوامل زير نيز بر فشار جانبي تاثير گذار مي باشندذكر شده،علاوه بر دو عامل 

(داخلي يا خارجي)نوع ارتعاش بتن •

ضربه ناشي از ريزش بتن آزاد بر روي قالب•

بتن( رواني)اسلامپ •
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(بارهای قائم، بارهای جانبی ، بارهای ویژه) شناخت بارهای وارد برقالب 

ديوارهاروابط تعيين فشار جانبي بتن بر روي 

:متر بر ساعت در ارتفاع باشد 2كمتر از Rصورتيكه سرعت بتن ريزي در 
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(بارهای قائم، بارهای جانبی ، بارهای ویژه) شناخت بارهای وارد برقالب 

ديوارهاروابط تعيين فشار جانبي بتن بر روي 

:متر بر ساعت در ارتفاع باشد 3تا 2بين  Rدر صورتيكه سرعت بتن ريزي 
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(بارهای قائم، بارهای جانبی ، بارهای ویژه) شناخت بارهای وارد برقالب 

ديوارهاروابط تعيين فشار جانبي بتن بر روي 

 :متر بر ساعت در ارتفاع باشد 3بيش از  Rدر صورتيكه سرعت بتن ريزي 
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(بارهای قائم، بارهای جانبی ، بارهای ویژه) شناخت بارهای وارد برقالب 

ديوارهاروابط تعيين فشار جانبي بتن بر روي 

•Pm = فشار حداكثر (Kn/m2  يا( ton/m2

•R = (متر بر ساعت)سرعت بتن ريزي

•Tc  = (درجه سانتيگراد)درجه حرارت بتن تازه

•h = (متر)ارتفاع كل بتن ريزي
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(بارهای قائم، بارهای جانبی ، بارهای ویژه) شناخت بارهای وارد برقالب 

ديوارهاروابط تعيين فشار جانبي بتن بر روي 

•Pm  2.4يا ( كيلونيوتن بر متر مربع 100)تن بر متر مربع  10لازم نيست بيشتر ازh  تن بر متر

تن بر متر مربع   3مقدار حداقل آن نيز  .در نظر گرفته شود )كيلونيوتن بر متر مربع24hيا ) مربع 

.مي باشد( كيلونيوتن بر متر مربع 30)
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(بارهای قائم، بارهای جانبی ، بارهای ویژه) شناخت بارهای وارد برقالب 

ديوارهاروابط تعيين فشار جانبي بتن بر روي 

ديوارنمودار تعيين فشار بتن بر قالب •
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(بارهای قائم، بارهای جانبی ، بارهای ویژه) شناخت بارهای وارد برقالب 

ديوارهاروابط تعيين فشار جانبي بتن بر روي 

حرارترابطه بين سرعت پر كردن قالب ديوارها با حداكثر فشار جانبي و درجه 

وزنبر اساس فشارها 

بركيلوگرم  2400مخصوص 

ميليمتر 100متر مكعب با اسلامپ

.محاسبه شده است

87



(بارهای قائم، بارهای جانبی ، بارهای ویژه) شناخت بارهای وارد برقالب 

ستون هاروابط تعيين فشار جانبي بتن بر روي 
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(بارهای قائم، بارهای جانبی ، بارهای ویژه) شناخت بارهای وارد برقالب 

ستون هاروابط تعيين فشار جانبي بتن بر روي 

Pm  لازم نيست از مقادير حدي زير بيشتر گردد:
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(بارهای قائم، بارهای جانبی ، بارهای ویژه) شناخت بارهای وارد برقالب 

ستون هاروابط تعيين فشار جانبي بتن بر روي 

:ستوننمودار تعيين فشار بتن بر قالب 
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(بارهای قائم، بارهای جانبی ، بارهای ویژه) شناخت بارهای وارد برقالب 

ستون هاروابط تعيين فشار جانبي بتن بر روي 

رابطه بين سرعت پر كردن •

ستون با حداكثر قالب 

حرارتجانبي و درجه فشار 

2400فشارها بر اساس وزن مخصوص •

كيلوگرم بر متر مكعب با 

.ميليمتر محاسبه شده است100اسلامپ 
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شناخت اجزای قالب های افقی و قائم

(بدنه اصلي، سفت كننده ها ، نگهدارنده افقي و مایل ، پایه ها ، شمع ها)
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شناخت اجزای قالب های افقی و قائم
رویه یا بدنه

قالب كه بهبخش رويه : ( گونه قالب)بدنه قالب •

.صورت قائم قرار دارد و به گونه قالب نيز مرسوم است
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شناخت اجزای قالب های افقی و قائم
رویه یا بدنه

كهاستسطحيشاملكهدهدميتشكيلرابنديقالباصليقسمترويه

وصافكاملاًبايدسطحاين.باشدميبتنباتماسدرمستقيمطوربه

اصطلاحاًيايكنواختغيربرداريقالبازپسبتنسطحتاباشد،صيقلي

يافولاديورق،چوبچونمختلفيمصالحازرويهبراي.نباشدكرمو

نوعومشخصياتتابعرويهضخامت.شودمياستفادهاتيلنپليورق

2دارايحداقلرويهساختدراستفادهموردالوارهاي.استمصالح

.باشندضخامتمترسانتي
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شناخت اجزای قالب های افقی و قائم

صورت افقيبخشي از رويه قالب كه به : قالب كف 

(هاتيرها و دالها و سقف كف .)نصب مي شود

.استعضو مايل نگهدارنده بدنه قائم قالب بندي : وادار 
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شناخت اجزای قالب های افقی و قائم
زیرسری

هاييتختهزمينبههاشمعبارمناسبانتقالبراي

هاپايهزير،سريزيرنامبهكافيضخامتبه

باشدچنانبايدسريزيرسطح.شودميگذاشته

برگرمكيلو1ازحالتهيچدربرزمينواردفشاركه

.ننمايدتجاوزمترمربعسانتي
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
ديواراجزاي قالب 

قالب مدولار-1

در  ( ميليمتر 60الي 50عرض)ميليمتر و تسمه هاي پانچ شده 3اين قالب از ورق رويه به ضخامت 
 .تشكيل شده است( ميليمتر 5با ضخامت) پيرامون آن به علاوه يكسري تسمه سخت كننده

.سانتيمتر است 5فاصله مركز به مركز سوراخ هاي پانچ
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
اجزاي قالب ديوار

و  100طول اين قالب ها معمولا 

يهاسانتيمتر است و داراي عرض 150

50،45،40،35،30،25،20،15،10

.مي باشندسانتيمتر 
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
اجزاي قالب ديوار

تسمه پانچ•
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
اجزاي قالب ديوار

نر و مادهگوه -2

،زماني كه دو قالب مدولار در كنار هم قرار مي گيرند

در اين   .سوراخ هاي پانچ آنها مقابل هم قرارمي گيرد

با عبور دادن گوه ماده از سوراخ پانچ و با وضعيت 

،گوه نر در داخل آن با استفاده از چكشكوبيدن 

.قالب ها به يكديگر متصل مي شوند
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
اجزاي قالب ديوار

یا بست قورباغه ای (CLAMPS)کلمپس-3

هاكلمپس نيز مانند گوه براي اتصال قالب 

.به يكديگر مورد استفاده قرار مي گيرد

101



قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
اجزاي قالب ديوار

بیرونی و کنج داخلیکنج -4

درجه به يكديگر متصل مي شوند، با  90گوشه هاي ديوار و جاهائيكه ديوار در پلان با زاويهدر •
.استفاده از كنج هاي داخلي و خارجي مي توان اين اتصال را در ديوار ايجاد نمود

.ودلبه كنج تسمه پانچ شده اي جوش مي شود تا بوسيله گوه به قالب هاي مدولار متصل شدر •

.ميليمتر ايجاد مي كند25*25كنج بيروني در لبه تيز ديوار يك پخ •
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
اجزاي قالب ديوار

.سانتيمتر است150و 100با طول هاي 10*10و 5*5و 5/2*5/2متعارف كنج بيروني ابعاد •

.سانتيمتر است150و 100با طول هاي 20*20و 15*15و 10*10متعارف كنج داخلي  ابعاد •

كنج بيروني و كنج داخلي
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
اجزاي قالب ديوار

بند افقیپشت -5

لوله-الف

.استفاده ميشود(Wale)ميليمتر به عنوان كمركش يا پشت بند افقي  50لوله داربستي به قطراز •

.نصب لوله، علاوه بر تامين تكيه گاه، قالب ها در يك راستا قرار مي گيرندبا •

سانتيمتر بصورت افقي در پشت قالب نصب 50لوله هاي پشت بند با فاصله محور تا محورمعمولا •
.مي شوند
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
اجزاي قالب ديوار

قوطی-ب

.در صورتيكه فشار وارده قابل ملاحظه باشد، بجاي لوله از قوطي استفاده مي شود•
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
اجزاي قالب ديوار

متوسط و گیره بلندگیره -6

از گيره متوسط براي نصب •

وبه پشت قالب مدولار لوله 

نصباز گيره بلند براي 

مدولاربه پشت قالب قوطي 

.مي نماينداستفاده 
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
اجزاي قالب ديوار

)پشت بند قائم(سولجر-7

.نقش پشت بند قائم سيستم قالب بندي ديوار را دارندسولجر •

ها به شكل جفت ناوداني كه پشت يكديگر قرار ميگيرند، سولجر •

بالميليمتر وعرض  150ميليمتر، ارتفاع 3ضخامت ورقبا 

.ميليمتر دارد 15اندازهبهميليمتر بوده و در انتها يك بال برگشتي  45
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
اجزاي قالب ديوار

)پشت بند قائم(سولجر-7

يكديگرمتري  1معمولا در فواصل تقريبيسولجرها 

.به صورت قائم استفاده مي شوند

108



قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
اجزاي قالب ديوار

(گيره عصايی)سولجر گيره -8

.استفاده از گيره عصايي سولجرها به پشت لوله بسته مي شوندبا 

عصاييخميده دور لوله افتاده و ناحيه رزوه شده ناحيه 

عبور از  از از مابين دو نيمرخ سولجر عبور كرده و پس 

خروسكيواشر، گيره سولجر توسط مهره ميان 

.در جاي خود محكم مي شود
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
اجزاي قالب ديوار

(کش قالب)بولت -9

دو سر دنده اي شده هستند كه ميلگردهاي 

شدنعبور از طرفين قالب و مهار با 

،واشر و مهره در پشت سولجرتوسط 

تحتمانع از باز شدن طرفين ديوار 

.فشار هيدرواستاتيك مي شوند
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
اجزاي قالب ديوار

لوله ها نقشه تكيه گاه قالب ها، 

لوله ها گاه تكيهنقش سولجرها 

.بولت ها نقش تكيه گاه سولجرها را دارندو 
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
اجزاي قالب ديوار

،در محل نصب بولت در داخل بتن•

پسلوله پوليكا قرار داده مي شود و 

چسبداز باز كردن قالب، بتن به بولت نمي 

باقيماندهو به سادگي خارج مي شود و سوراخ هاي 

.شودباملات پر مي 
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
اجزاي قالب ديوار

آب بندمغزي -10

بندآب مغزي در ديوارهاي آب بند، دو سر بولت به 

بازمتصل شده و پس از بتن ريزي، بولت ها 

ديوارمغزي آب بند در داخل اما شوندمي 

.ديوار آب بند مي شودو باقيمانده
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
اجزاي قالب ديوار

جك دوبله-11
فواصلاين جك در طرفين ديوار در از 

متري و در پشت سولجرها   4الي 3حدود 
.مي شوداستفاده 

اين جك ها تنظيم قالب ديوار به صورت وظيفه 
و مقاومت در برابر بارهاي جانبي نامتقارن شاقولي 

.بار باد بر روي قالب مي باشدمانند 
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
اجزاي قالب ديوار

پاگرد بتن ریزي-12

،استيك قطعه خرپايي مثلثي 

 .كه در بالاي ديوار و بر روي سولجر ها قابل نصب است

،از نصب و با قرار دادن تخته الوار روي آنهاپس 

.سكوي كار مناسبي جهت كارگران در بالاي قالب تعبيه مي شود
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
اجزاي قالب ديوار

براكت-13

وقطعه اي خرپايي به شكل مثلث است 

.در ساخت ديوارهاي با ارتفاع زياد كاربرد دارد
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
اجزاي قالب ديوار

براكت-13

استفاده به اين صورت است نحوه 

متر،   9براي اجراي ديواري به ارتفاعكه 

متر،  3سيستم قالب بندي به ارتفاعبا 

،متر اول ديوار و باز نمودن قالب ها 3از اجرايپس 

بالايدر سوراخ هاي باقيمانده محل بولت ها، در 

قالب بندي به سيستمديوار براكت نصب مي شود و 

.آن سوار مي شودروي 
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
اجزاي قالب ديوار

پشت بندخرپاي -14

ديواردر بعضي موارد براي قالب بندي 

استفادهبه دليل عدم امكان ، يك طرفه

مهار نمودن فشار جانبي بتن از  بولت،براي از 

هاي مهاري خاص يا خرپاهاي پشت بند قالبجك 

.استفاده مي شود
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
اجزاي قالب ديوار

(ميل مهار)انكربولت -15

كششيبراي تامين تكيه گاه 

محلدر خرپا داشتندر پاي قالب ديوار و نگه 

قرار مي گيرد كه قلابي ديوار،خود در پاشنه 

شدن بتن مي توان خرپا راسخت واز گيرش پس 

.توسط پيچ به آن مهار نمود
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
سقفاجزاي قالب 

عرشه-1

(كامپوزيت)مانند ورق پلاي وود، متال دك

تيرچه ها-2

اعضايي كه در زير عرشه قالب قرار مي گيرند

.و نقش آنها تامين تكيه گاه عرشه مي باشد
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
سقفاجزاي قالب 

تيرها-3

در قالب بندي با قالب مدولار   .اعضايي كه زير تيرچه ها قرار مي گيرند و تكيه گاه تيرچه ها مي باشند
.معمولا از سولجر به عنوان تير استفاده مي شود

شمع ها-4

.ي باشنداعضايي هستند كه تكيه گاه تيرچه ها و تيرها مي باشند و از نوع چوبي، فلزي يا داربست م
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
سقفاجزاي قالب 

هاشمع-4

چوبيشمع–4-1

بهآنبرواردهبارهايوقالبوزنانتقالبراي•

.شودمياستفادهگردمقطعباچوبيشمعاززيرينسطح
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
سقفاجزاي قالب 

هاشمع-4

چوبيشمع–4-1

:استشدهتشكيلزيرهايقسمتازچوبيشمعهر•

كلگيياكلاهك•

(جابجاييمقابلدرقالبنگهدارندههايپايهوشمعكردنمهاربراي)راستوچپدستك•

فشارتقسيمصفحهوگوه•
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
سقفاجزاي قالب 

چوبيشمع–4-1

:چوبيشمعاجرايينكات

.رودكاربهتركبدونوراستچوبالامكانحتي

ميلي80ازوتراشچهارمورددرمترميلي100ازنبايدهاپايهدرمصرفيگردچوبمتوسطقطر

.باشدكمترمتر
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
سقفاجزاي قالب 

چوبيشمع–4-1

:چوبيشمعاجرايينكات

چوب(اصله)قطعهدوازتوانميبالابهمتر4ازوباشنديكپارچهبايدمتر4ارتفاعتاچوبيهايپايه

.ودبخواهدهاشمعتعدادكلسوميكداروصلههايپايهتعدادحداكثرحالتايندر.كرداستفاده

بهراستوچپصورتبهقيدهاييتوسطبايدرديفيكدرحداقلمتر4ارتفاعتاچوبيهايپايه

.شودمنظوركلافرديفيكاضافهمتر2هرازايبهبالابهمتر4ارتفاعاز.شوندكلافيكديگر
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
سقفاجزاي قالب 

فلزيشمع–4-2

نگهداري و استقرار قالب هاي قائم و افقي را مي توان با استفاده از

شكلاين شمع داراي مقطع لوليه اي . شمع هاي فلزي انجام داد

تعبيههستند و در طول آنها سوراخ هايي جهت تنظيم ارتفاع شمع 

وشمع آزاد طول ظرفيت باربري محوري شمع تابع . شده است

.قطر آن است
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
سقفاجزاي قالب 
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
سقفاجزاي قالب 
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
سقفاجزاي قالب 
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
سقفاجزاي قالب 
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
سقفاجزاي قالب 

قابل رگلاژسرجك فلزيشمع 
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قائمشناخت اجزای قالب های افقی و 
سقفاجزاي قالب 

داخلي-هانگهدارنده•

.شيوندمييتقسيمخارجيوداخلينوعدوبه

ايجادبرايونگهدارفاصلهراداخلينگهدارنده

.شودمياستفادهميلگردرويمحافظبتنپوشش

ماسهملات،PVCچونمختلفيهايجنساز

.شودميساختهبتنوسيمان
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(انميزی،متحرک،يکپارچه و لغز)قالب های ويژه

قالباهداف انتخاب نوع 

:مشخصاتي كه در انتخاب نوع قالب مورد توجه قرار مي گيرد شامل •

(بتن اكسپوز): نماي ظاهري بتن •

(نظارتقيمت اوليه، لوازم جانبي، كارگران قالب بند، شامل ): هزينه •

مجدداستفاده •
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(انميزی،متحرک،يکپارچه و لغز)قالب های ويژه

قالباهداف انتخاب نوع 

ني  تجهيز مصالح و نيروي انساني به روشي سازمان يافته در محدوده زما: تداركات •
.تداركات مي نامندرا مشخص 

هي  مقدار متر مربع اجرا شده به ازاي هر ساعت كار نيروي انساني را بهره د: بهره دهي •
.گويند
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(انميزی،متحرک،يکپارچه و لغز)قالب های ويژه

قالب ميزي•

ت ، در  سيستم قالب بندي ميزي يكي از سيستم هاي اجراي دال هاي بتن تخت، گسترده و يكنواخ

قاتي پلان هايي با تراكم اجزاي عمودي سازه اي كمتر ، خصوصا در سازه هاي بلند مرتبه با پلان طب

كيفيت تكرار پذير ميباشد كه داراي سرعت اجراي بسيار بالا دراتمام پروژه هاي بلند مرتبه سازي با

.بالاي سطوح تمام شده بتني مي باشد
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(ميزی،متحرک،يکپارچه و لغزان)قالب های ويژه
قالب ميزي
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(ميزی،متحرک،يکپارچه و لغزان)قالب های ويژه
قالب ميزي

:مزایاي كاربرد سيستم قالب بندي ميزي 

به صورت يكپارچه( متر مربع15=5*3)سرعت بالاي قالب بندي سقف به دليل حداكثر ابعاد ميزها •

بقات فوقاني راندمان بالا و نتيجتا سرعت بالاي اتمام پروژه بدليل انتقال ميزها بصورت يكپارچه به ط•
و حذف هرباره عمليات مونتاژ و دمونتاژ اين قالبها

زمان قالب بندي معادل يك پنجم سيستم قالب بندي سنتي براي اجراي دال هاي تخت  •

نياز به نيروي قالب بند نيمه ماهر بدليل طراحي سيستماتيك قالب هاي ميزي•
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(ميزی،متحرک،يکپارچه و لغزان)قالب های ويژه
قالب ميزي

:مزایاي كاربرد سيستم قالب بندي ميزي 

در قالب كيفيت بالاي سطوح تمام شده بتن و يكنواختي آن به دليل استفاده از رويه پلاي وودي•
هاي ميزي

صورت سرعت بالاي مونتاژ اوليه در كارگاه بدليل امكان بارگيري و ارسال دك هاي فوقاني ميزها ب•
مونتاژ شده

اقتصادي نمودن پروژه ها بدليل سرعت بالاي كاربرد و كاهش زمان اجرا و هزينه نيروي انساني•
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(ميزی،متحرک،يکپارچه و لغزان)قالب های ويژه

Alumaسيستم قالب بندي -قالب پنلي•

.بسيار سريع و راحت است Alumaقالب بندي با سيستم 

.  با اين سيستم پروژه ها در اسرع وقت اجرا ميشوند
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(ميزی،متحرک،يکپارچه و لغزان)قالب های ويژه
Alumaسيستم قالب بندي -قالب پنلي

:برخي از مزاياي اين سيستم عبارتند از

از پانل هاي بزرگ استفاده ميشود و پانل ها در كنار هم چيده  Alumaدر قالب بندي با سيستم •

. بستن و باز كزدن قالب ها بسيار سريع است. ميشوند و اتصالات جانبي ندارند

.در دال هاي تخت با ضخامت هاي مختلف مي توان استفاده كرد Alumaاز سيستم •

140



(ميزی،متحرک،يکپارچه و لغزان)قالب های ويژه
Alumaسيستم قالب بندي -قالب پنلي

:ازعبارتندسيستماينمزايايازبرخي

جكسر.ميشوداستفادهداربستياجكبهقالباتصالبرايجكسرنوعدوازAlumaسيستمدر•

بازقالبرسيدنيازموردمقاومتبهبتنكهوقتيوبتنآوردنازعملبعدواستثابتاولنوع

خودليهاومقاومتبتناينكهازبعدراقالبميتوانكهداردراقابليتايندومنوعجكسر.ميشود

بهنبتكهزمانيتاداربستوجكجملهاز،نگهدارندههايسيستموليكردبازآورد،بدسترا

.ماندميباقيدالزير،استنرسيدهنيازموردمقاومت
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(ميزی،متحرک،يکپارچه و لغزان)قالب های ويژه
Alumaسيستم قالب بندي -قالب پنلي

:ازعبارتندسيستماينمزايايازبرخي

بازرعتسيكديگربههاپانلاتصالاتحذفوبنديقالبجهتسبكوبزرگهايپانلازاستفاده•
.دهدميافزايشرابنديقالبكردنبستهو

.استصافبسياروودپليازاستفادهدليلبهبتننمايانسطوح•
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(ميزی،متحرک،يکپارچه و لغزان)قالب های ويژه

:فلكسبنديقالبسيستم

هولتسبهتوجهباكهاستشدهتشكيلحملقابلوسبكقطعاتمحدوديتعدادازسيستماين

بردكارتختدالهايضخامتوهاپلانانواعاجرايبرايآن،سريعوسادهكردنبازونصبوكاربري

.دارد
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(ميزی،متحرک،يکپارچه و لغزان)قالب های ويژه
:سيستم قالب بندي فلكس

:اجزاي اين سيستم عبارتند از 

پلاي وود رويه•

اوليه و ثانويه (H20)تيرهاي چوبي •

جك هاي تلسكوپي باربر اصلي •

(مياني)جك هاي تلسكوپي باربر فرعي•
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(ميزی،متحرک،يکپارچه و لغزان)قالب های ويژه
:سيستم قالب بندي فلكس

:اجزاي اين سيستم عبارتند از 

سه پايه•

سرجك چنگالي براي جك هاي تلسكوپي اصلي •

(مياني)شكل براي جك هاي تلسكوپي فرعي  Uسرجك •

(H20)چنگال نصب و باز كدن تيرهاي چوبي •
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(ميزی،متحرک،يکپارچه و لغزان)قالب های ويژه
:سيستم قالب بندي فلكس

:مراحل نصب سيستم قالب بندي فلكس

نصب جك هاي تلسكوپي اصلي به همراه سرجك چنگالي و سه پايه•

تنظيم ارتفاع جك هاي تلسكوپي اصلي سقف•

اصلي يا اوليه (H20)تنظيم تيرهاي چوبي •
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(ميزی،متحرک،يکپارچه و لغزان)قالب های ويژه
:سيستم قالب بندي فلكس

:مراحل نصب سيستم قالب بندي فلكس

فرعي يا ثانويه (H20)تنظيم تيرهاي چوبي •

نصب رويه پلاي وود•

(مياني)نصب جك هاي تلسكوپي فرعي•
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(انميزی،متحرک،يکپارچه و لغز)قالب های ويژه

:قالب بندي ستون

ستونالبقستيكباتوانميمستطيلمربعمقطعباهايستونبنديقالبجديدسيستمايندر

تركيبيهايحالتياوسانتيمتر100*100تا30*30ازمقاطعانواعقالبي،كردنكميااضافهبدون

قالبرداپخياتيزهايگوشهباوكشوييبصورتسانتيمتري5فواصلهردرراسانتيمتر80*60مثلا

.نمودبندي
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(انميزی،متحرک،يکپارچه و لغز)قالب های ويژه

:ستونبنديقالب

بازعلقاتمتواتصالاتوهاقالبكلميباشدلازمبارهركه(مدولار)سنتيهايسيستمبامقايسهدر

دليلببتننمايبالايبسياركيفيتبرعلاوهگردند،مونتاژونصبجديدمحلدرمجدداوشوند

درزخطدنبووهاپانلبودنيكپارچهنيزوستونهايقالبسيستمايندروودپلايرويهازاستفاده

.باشدميبرابر4حداقلراندمانداراينيزپروژهاتمامواجراونصبسرعتنظراز،بتنرويقالب
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(انميزی،متحرک،يکپارچه و لغز)قالب های ويژه

:ستونبنديقالب
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(انميزی،متحرک،يکپارچه و لغز)قالب های ويژه

:ديواربنديقالبسيستم

ويشودمتشكيلآنمتعلقاتووودپلايرويهبافلزيخاصهايقالبازديوارقالبنديسيستم•

شكاهتوجهيقابلطوربهآنهايهزينهوبنديقالبزماننتيجهدر.استسادهاتصالاتداراي

.باشداستفادهقابلپلاننوعهربرايكعاستشدهطراحيطوريهاپانلعرض.يابدمي

.كرداستفادهوودپلايياشدهسختپروپيلنتوانميهاپانلرويهدر•
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(انميزی،متحرک،يکپارچه و لغز)قالب های ويژه

:ديواربنديقالبسيستم

ذيرپامكانقالبازنقطههردرخاصهايقفلتوسطبنديقالبسيستماينهايپانلاتصال•

ازهافلقكردنبستهوبازبرايوهستنداستفادهقابلعموديوافقيراستايدرهاقفلاين.است

.ميشوداستفادهچكش

.اددقراراستفادهموردسپسونمودمونتاژخوابيدهياايستادهصورتبهميتوانراهاپانلاين•
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(انميزی،متحرک،يکپارچه و لغز)قالب های ويژه

لغزندهقالبسيستم

بالا.نيستلجرثقيازاستفادهبهنيازيميشود،استفادهبلندبتنيهايسازهبرايكهسيستمايندر

انجامبلقمرحلهشدهسختبتنسطحبراتكاباوهيدروليكهايجكوسيلهبهسيستماينرفتن

.ميشود
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(ميزی،متحرک،يکپارچه و لغزان)قالب های ويژه
سيستم قالب لغزنده  

:هستندجملهايناززيرمواردكهداردكاربردهاسازهازوسيعيطيفدرلغزندهقالب

بونكرهاسلوليچندوسلوليتكسيلوهاي•

مرتبهبلندهايسازهدربرشيديوارهاي•

مرتفعهايستون•
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(ميزی،متحرک،يکپارچه و لغزان)قالب های ويژه
سيستم قالب لغزنده  

:هستندجملهايناززيرمواردكهداردكاربردهاسازهازوسيعيطيفدرلغزندهقالب

هابرج•

مخازن•

قاِئمهايشفت•

هادودكش•
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(ميزی،متحرک،يکپارچه و لغزان)قالب های ويژه
سيستم قالب لغزنده  

.ميشودساختهمتغيرمقطعوثابتمقطعنوعدودرلغزندهقالب•

استفادهابتثمقطعلغزندهقالبازباشديكسانبالاتاپايينازآنضخامتوسازهابعادياقطروقتي•
.شودمي

درنآضخامتياوسازهخارجيابعادكهداردكاربردهاييسازهساختدرمتغيرمقطعلغزندهقالب•
.ميكندتغييرارتفاع

صورتبهوبالاسمتبهساعتدرسانتيمتر35تا20سرعتبالغزندهقالبپوستهارتفاع•
.ميكندحركتهيدروليكي

156



(انميزی،متحرک،يکپارچه و لغز)قالب های ويژه

تونليقالبسيستم

وريطتونليهايقالب.ميشوداستفادهتونليهايقالبوديوارازمتشكلساختمانهاياجرايدر•

Lشكلبهيكپارچهدوقالبباآنمجاورديوارودالهرنصفقالبدوباكهاندشدهطراحي

.ميگرددانجامريزيبتن،گذاريفولادازپسوميشوندبنديقالبهمزمان
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(انميزی،متحرک،يکپارچه و لغز)قالب های ويژه

تونلیقالبسیستم

هاقالبوداردوجودبرقيومكانيكيتاسيساتمحلبينيپيشامكانسيستمايندر•

.گيردميانجاممدتكمتريندرجرثقيلبابنديقالب.ميشوندبستهوبازيكپارچه
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(انميزی،متحرک،يکپارچه و لغز)قالب های ويژه

:مزایاي سيستم قالب تونلي

سرعت در ساخت و ساز•

كاهش نيروي انساني•

عدم نياز به نيروي انساني متخصص•

كاهش حجم نازك كاري•
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(انميزی،متحرک،يکپارچه و لغز)قالب های ويژه

:تونليقالبسيستممزایاي

هاقالببرچيدنونصبدرسرعت•

مكانيكيوالكتريكيتاسيساتهمزماناجراي•

بالاتكرارضريببابادوامومحكم•
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(انميزی،متحرک،يکپارچه و لغز)قالب های ويژه

:تونليقالبسيستممزایاي

سازوساختهزينهدرجوييصرفه•

كارگاهدرايمنيافزايش•

دالوديوارهمزماناجراي•
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(انميزی،متحرک،يکپارچه و لغز)قالب های ويژه

ساختهپيشقطعاتوخاصقالبهاي

پیشهایدالساخته،پیشدیوارهای،هاپلساختهپیشتیرهایساختدرکههاقالباین

رماکارفازشدهاخذهاینقشهاساسبردارندفراوانکاربردشکنموجوجدولمنهول،ساخته،

.میشوندساختهوطراحی
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(ميزی،متحرک،يکپارچه و لغزان)قالب های ويژه
ساختهقالبهاي خاص و قطعات پيش 

ردن،کبستهوبازسهولتضمنکهمیشودتولیدوطراحیطوریساختهپیشقطعهیکقالب

دربایدهاقالبایناستحکامدلیلهمینبه.باشدداشتهرازیادبسیاردفعاتدراستفادهقابلیت

یزیادوزنوبزرگابعادمعمولاساختهپیشهایقالب.گیردقرارتوجهموردکاملاطراحی

.شودگرفتهکاربهجرثقیلبایدآنهاازاستفادهبرایلذاودارند
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ضوابط مربوط به زمان قالب برداری

12-9مبحث نهم 
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ضوابط مربوط به زمان قالب برداری
12-9مبحث نهم 
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رهاسازمواد 

166

مواد رها ساز به قالباساسي در قالبندي مي باشد كه در صورت آغشته نمودن و حساسيكي از نكات 

لي بعضي از قالب ها مانند پ. ، چسبيدن بتن به قالب به حداقل ممكن مي رسدقالب بستنقبل از 

.رها ساز ندارندمواد بهاستايرن منبسط شده و نياز 



رهاسازمواد 

167

:مهمترين انواع مواد رها سازاز برخي

)روغن ماشين(روغن هاي تميز •

كرميامولسيون هاي •

شيمياييمواد رهاساز •

قالبمخصوصواكس•



رهاسازمواد 

168

:مهمترين انواع مواد رها سازاز برخي

مايع آزاد كننده•

جدا كنندهرنگ•

)روغنو آب مخلوط(امولسيون آبي •

روغن بدون مايع سطحي•



رهاسازمواد 

169

رهاسازنكات اجرايي مواد 

قالبها بايد از هرگونه آلودگي ، ملات ها و مواد خارجي عاري باشند•

.رهاساز بايد به گونه اي استفاده شوند كه روي ميلگردها ريخته نشوندمواد •

)داردارجحيتاز گازوئيل استفاده (.توان از گازوئيل و يا روغن سوخته استفاده نمودمي كوچكدر كارگاههاي •

استافشاندن امكان پذير يا غلتكمواد رهاساز توسط برس، ناسب پخشم•

.هرگز نبايد مواد رهاساز مختلف با هم مخلوط شوند•



طراحی اجزای قالب های افقی و قائم

.نمودادهاستفآنتحليلبرايتوانمياستاتيكيسادهروابطازوبودهسادهقالبسازهاوقاتاغلبدر

اماسادهروابطازتوانميرابطهايندر.دارندسراسريتيرمشابهرفتاريقالب،اززياديهايقسمت
.نموداستفادهزيرقبولقابل
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طراحی اجزای قالب های افقی و قائم

روابط تحلیل تیرها•
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طراحی اجزای قالب های افقی و قائم

روابط تحلیل تیرها•
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طراحی اجزای قالب های افقی و قائم

روابط تحلیل تیرها•
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طراحی اجزای قالب های افقی و قائم

روابط تحلیل تیرها•
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طراحی اجزای قالب های افقی و قائم

:تيرهادرخمشيتنش

:كندتجاوزخمشيمجازتنشازنبايدرفتهبكارخمشيتنشخمش،تحتاعضايبراي•

(fb<Fb)

محاسبهزيررابطهازشدهاعمالخمشيتنشدارد،قرارMخمشيلنگراثرتحتكهتيريبراي•
:ميشود
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طراحی اجزای قالب های افقی و قائم

:تيرهادرخمشيتنش

:ازعبارتستمقطعاساسواینرسيممانتوپر،مستطیليمقطعباتیريبراي

176



طراحی اجزای قالب های افقی و قائم

:تيرهادرخمشيتنش

:داشتخواهیمخمش،تحتاعضايطراحيبراي

177



طراحی اجزای قالب های افقی و قائم

:تيرهادرخمشيتنش

ارهايبمقدارياتير،طولدريكنواختگستردهبارمقداركنيم،ميتحليلراتيريككهزماني•
.استمعلومآناثرنقطهومتمركز

قابلخمشيلنگربنابراين.استمعلوم(پيوستهياساده)هاگاهتكيهنوعودهانهطولهمچنين،•
استمحاسبه

،اطلاعاتاينازاستفادهبا.استمعلومآنFbمجازتير،تنشمصالحنوعبودنمشخصباهمچنين•
.نمودتعيينتوانميراتير(عمقوعرض)نيازموردابعاد

178



طراحی اجزای قالب های افقی و قائم

:خمشياعضايپايداري

بركهزيرتقريبياصول،(چوبيساختمانهايمليطراحينامهآيين)NDSنامهآييناساسبر•
:شودگرفتهنظردربايستي(d/b)باشدميچوبيتيرهايعرضبهعمقنسبتاساس

•d/b=2باشدنمينيازيجانبيگاهتكيهبهكمتر،يا.

•d/b=3 or .كنندمقاومتجابجاييوغلتيدندوران،مقابلدربايدانتهادو،4

•d/b=5،شودداشتهنگهعضومحورامتداددربايدتيرلبهيك.

•d/b=6،شودانجامبايدسانتيمتر240ازكمترهايدهانهبامهاربنديياپهلوهابستن.
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